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Inledning

Skolinspektionen genomfor en kvalitetsgranskning av undervisningen i kursen
matematik 3c under hésten 2014 och varen 2015. Granskningen vid JENSEN
gymnasium Uppsala ingér i detta projekt.

Syftet med granskningen dr att ta reda pa om undervisningen ger eleverna moj-
lighet att utveckla sin problemldsningsférmaga samt sin begreppsforstaelse.
JENSEN gymnasium Uppsala besoktes den 10-11 december 2014. Ansvariga
inspektorer har varit Susanne Smith och Pia Dannqvist. Vid besoket genomf&r-
des tva lektionsobservationer, tva elevintervjuer med sammanlagt 11 elever, en
lararintervju och en intervju med rektorn. I denna rapport redovisar inspekto-
rerna sina iakttagelser, analyser och bedémningar. Férutom en redogorelse av
kvalitetsgranskningens resultat ges dven en kort beskrivning av granskningens
syfte, fragestallningar och genomférande.

Kvalitetsgranskningen av undervisningen i kursen matematik 3c genomfors i
ytterligare 21 kommunala skolor och 12 fristdende skolor. Nér kvalitetsgransk-
ningen dr avslutad i sin helhet redovisas de samlade resultaten i en &vergri-
pande kvalitetsgranskningsrapport. For de skolor som ingatt i granskningen
ger rapporten en referensram och en méjlighet till jamforelse med forhéllanden
pa andra skolor. Det enskilda beslutet kan darmed séttas in i ett storre sam-
manhang.

Bakgrundsuppgifter om JENSEN gymnasium i Uppsala

JENSEN gymnasium Uppsala ar en fristdende gymnasieskola i Uppsala kom-
mun. Huvudman ar JENSEN Education College AB. Skolan bedriver samhalls-
vetenskaps-, ekonomi- och naturvetenskapsprogrammen. Totalt 221 elever gar
pa skolan lasaret 2014/15. Matematik kurs 3c ges som obligatorisk kurs i ars-
kurs 2 pa Naturvetenskapsprogrammet. Hosterminen 2014 undervisar en larare
de 11 elever som laste kursen. Fran och med hostterminen 2014 har skolan be-
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slutat att lagga ut mer tid f6r undervisning pa kursen och den kommer darmed
aven att omfatta delar av varterminen 2015.

Lararen har kursen matematik 3c for férsta gangen hostterminen 2014. De fyra
matematiklararna pa skolan har en niara samverkan kring undervisningen i
amnet matematik och larare som undervisar i kursen matematik 3c konsulterar
larare som undervisat pa kursen under tidigare terminer. Samtliga matematik-
larare deltar under lasaret 2014/15 i Skolverkets fortbildningsinsats matematik-
lyftet.

Resultat

1. Konkretiserar och férklarar ldraren de nationella malen om problem och
begreppsférstaelse?

I skollag och gymnasieforordning framgdr att skolan ska klargdra utbildningens mil
och innehdll for eleverna. Forskning pekar pa vikten av att undervisningen har ett
tydligt syfte, dr vilorganiserad och planerad. Liraren behover kontinuerligt ange md-
len for Lirandet och syften med olika aktiviteter samt strukturera innehdllet i under-
visningen pd ett tydligt sitt.

Under denna frigestillning granskas om liraren konkretiserar och forklarar de nation-
ella mdlen om problem- och begreppsforstielse sd att eleverna dels ges majlighet att
forstd de matematiska begrepp som finns i dmnesplanen for kursen 3c och dels ges maj-
lighet att utveckla sin matematiska problemlosningsformiga.

Av intervjuer med larare och elever framgar att lararen i samband med kurs-
starten gar genom de nationella malen f6r &mnet matematik pa ett 6vergri-
pande plan. Eleverna berattar att lararen i borjan av kursen gatt igenom alla
kapitel i laromedlet som anvéands pa kursen och redogjort for betygskriterier
och de olika férmagorna. Vid nagot ytterligare tillfalle under kursen, i samband
med prov, har lararen forklarat varfor en viss uppgift finns pa provet och be-
skrivit vilka férmagor eleverna har 6vat.

Lararen uppger att laromedlet i kursen matematik 3c och en Power Pointpre-
sentation anvands for att gora det tydligt for eleverna vilka formagor de ska ges
mojlighet att utveckla under kursen och vad de olika férmagorna innebar. I
planeringen av kursen foljer ldraren strukturen i laromedlet for kursen. Lekt-
ionerna inleds med en aterkoppling till foregaende lektion.

Eleverna uppger i intervju att de i undervisningen inte pratar om vilka for-
magor som ar viktiga att utveckla i dmnet matematik, men séger att ldraren har
namnt det ndgon gang. Enligt eleverna ar forstaelsen av begreppet derivata det
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viktigaste for att klara av kursen. Lararen uppger att hon vid genomgangarna
forsoker konkretisera begreppen som anvands sa att eleverna ska forsta deras
innebord. Eleverna kan i intervjuerna namna olika begrepp i kursen, men har i
flera fall svart att forklara vad begreppen innebér och &r osékra pa samband
mellan begreppen.

Vid intervjutillfdllena har eleverna svart att redogora for syfte och mal med
kursen utover att kunskaperna behovs for hogskolestudier, framférallt i am-
nena fysik och kemi. Av intervju med lararen framkommer att hon i undervis-
ningen for att beskriva hur matematiken kan anvandas inom olika omraden
framst forsoker koppla undervisningen till fysik- och kemidmnena. Kunskap-
erna eleverna far under kursen i matematik 3c ar kunskaper de behover for
vidare studier, enligt lararen.

Enligt vissa elever dr matematik mycket “att trina och néta” och eleverna har
forstaelse for att man maste rdkna mycket i boken f6r att hinna med eftersom
kursen ar kort. Andra elever menar att individuellt arbete i boken pa lektioner-
na ar enformigt och att matematiken skulle bli mer konkret om undervisningen
var mer kopplad till “verkligheten”.

Skolinspektionen beddmer att arbetet med att i undervisningen kontinuerligt
konkretisera och formedla de nationella malen om problem- och begreppsfor-
maga behover utvecklas s att eleverna ges basta majliga forutsattningar att
forsta matematikundervisningens syfte.

2. Far eleverna méta och arbeta med matematiska problem och begrepp i
undervisningen?

I laroplanen framgdr av dmnets syftesbeskrivning att undervisningen i matematik ska
syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta matematiskt. Det innefattar att ut-
veckla forstdelse av matematiska begrepp och metoder samt att utveckla olika strategier
for att kunna l6sa matematiska problem. Det framgdr vidare av dmnesplanen att
undervisningen i dmnet matematik bland annat ska ge eleverna forutsittningar att
utveckla formaga att; anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt
samband mellan begreppen och att; formulera, analysera och l6sa matematiska problem
samt virdera valda strategier, metoder och resultat.

Under denna frigestillning granskas om eleverna i undervisningen méter olika mate-
matiska begrepp och trinar forstielse av dessa samt om eleverna i undervisningen
tranar matematisk problemlosning och vilka strategier som kan finnas for problemlos-
ning. Granskningen avser att besvara om undervisningen dr upplagd och genomfors
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pd ett sddant sitt att eleverna fir mota och arbeta med matematiska problem och be-
grepp.

Av intervjuer med elever och larare framgar att lektionerna vanligtvis inleds
med att lararen haller en genomgang med klassen och gér igenom exempel
med uppgifter som lektionen planerats innehalla. Genomgangen ar antingen en
introduktion av ett nytt avsnitt i boken, med ett nytt begrepp, eller en repetition
fran en tidigare lektion. Efter genomgangen arbetar eleverna resterande del av
lektionen med uppgifter lararen valt ur boken, antingen individuellt eller till-
sammans med den elev som sitter bredvid. Lararen gar runt i klassrummet och
hjalper de elever som ber om hjalp.

Lararen undervisar kursen matematik 3c forsta gangen hostterminen 2014. Vid
planeringen av undervisningen utgér ldraren fran att allt centralt innehall i kur-
sen ska hinnas med. Lararen uppger att hon utgar ifran, och anvander sig av,
laromedlets struktur och exempel i undervisningen. Varje kapitel bygger pa det
foregdende och behandlar ett nytt begrepp. Enligt ldraren f6ljer laromedlet kur-
sens centrala innehall vil. Det ar mycket “stoff” i kursen och rektorn har under
hostterminen 2014 beslutat att forlanga kursen till att omfatta dven en del av
varterminen 2015. Kursen kommer enligt rektorn att laggas ut med 5 timmar i
veckan under 20 veckor, totalt 100 immar.

Enligt lararen forsoker hon vid genomgangen som inleder lektionen forklara
begreppen si att eleverna ska forsta deras innebdrd. Eleverna kan i intervjuerna
namna olika begrepp som ingar i kursen, men har i flera fall svart att beskriva
vad begreppen innebdr och redogora fér samband mellan begrepp. I intervju-
erna beskriver elever matematiska begrepp som “delar av matematiken som man
miste forstd” och att begreppsforstaelse handlar om att 6va in vad olika begrepp
betyder. Eleverna beskriver att man maste kénna till vad begreppen betyder for
att kunna 16sa uppgifterna i boken. Det rader delade meningar bland eleverna
nar det galler betydelsen av att f4 matematiska begrepp och samband forkla-
rade och konkretiserade. Vissa elever menar att det ar viktigt att veta exempel-
vis hur en formel fungerar och att det gor det lattare for eleven att lara sig.
Andra elever menar att det inte dr sa viktigt och att “begrepp dr bara nigot man
ska lira sig”.

Iintervjuer med elever framkommer att inte alla elever upplever att de i
undervisningen far sambanden mellan olika begrepp forklarade och konkreti-
serade. Enligt eleverna ar det endast nir de arbetar med mer komplicerade
uppgifter som de far olika samband forklarade. Enligt eleverna kan lararen
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dock forklara samband mellan olika begrepp nér hon gar runt till eleverna in-
dividuellt och hjdlper dem med en specifik uppgift.

Elever beskriver i intervjuerna matematiska problem "“som uppgifter dir man inte
har all information, att man ska rikna ut nigot som inte ir givet ”. Enligt flera elever
hinner de inte med att trdna problemlosning pa lektionerna. Uppgifter som ar
av problemlosningskaraktar finns i slutet av varje kapitel, och alla elever hinner
inte arbeta med dessa uppgifter. Eleverna kan i intervjuerna endast ge nagot
enstaka exempel pa ndr klassen fatt arbeta med en gemensam uppgift i pro-
bleml6sning. Det framgar av intervjuer med bade larare och elever att uppgif-
terna med problemldsning i slutet av varje kapitlet ses som nagot extra, nagot
elever kan ta till nar de raknat fardigt andra uppgifter eller om de siktar pa
hogre betyg.

Skolinspektionen bedémer att undervisningen i storre utstrackning behéver
genomforas sa att alla elever far majlighet att mota och arbeta med matematisk
problemlosning, oavsett vilken kunskapsniva de befinner sig pa. For att ge ele-
verna moéjlighet att i hdgre grad utveckla férmagan att arbeta matematiskt be-
hover undervisningen i storre utstrackning fokusera pa att forklara och konkre-
tisera de matematiska begrepp som ingar i kursen, vad de representerar och
hur de hénger ihop.

3. Far eleverna fora resonemang, diskutera och reflektera?

I liroplanen framgdr av dmnets syftesbeskrivning att undervisningen i matematik ska
ge eleverna mdojlighet att utmana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matema-
tikkunnande. Vidare ska undervisningen, enligt syftesbeskrivningen innehilla varie-
rade arbetsformer och arbetssiitt, dir undersokande aktiviteter utgor en del. Undervis-
ningen ska iven ge eleverna utmaningar samt erfarenheter av matematikens logik,
generaliserbarhet, kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktir. I dmnesplanen
framgdr att undervisningen i dmnet matematik bland annat ska ge eleverna forutsitt-
ningar att utveckla formdga att; folja, fora och bedoma matematiska resonemang och
att; kommunicera matematiska tankegdngar muntligt, skriftligt och i handling. Detta
sammantaget kriver bland annat goda mojlighet till reflektion och diskussion i varie-
rade arbetsformer.

Under denna frigestillning granskas om liraren planerar undervisningen sd att ele-
verna far mojlighet att fora resonemang, reflektera och diskutera matematik och om
liraren foljer upp detta. Granskningen avser dven att besvara om det dr ett tillitande
klassrumsklimat; dir eleverna har mojlighet att tinka higt och stilla fragor samt reso-
nera med varandra och med liraren.
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Bade elever och larare beskriver att arbetssittet pa lektionerna utgors av att
lararen forst gar igenom innehéallet for lektionen och att eleverna darefter arbe-
tar i boken med de uppgifter lararen valt ut for lektionen. I intervjuer med ele-
ver och ldrare samt de lektionsobservationer som genomfordes framgar att pla-
neringen av undervisningen och aktiviteterna pa lektionerna utgar fran att
hinna igenom alla kapitel i det liromedel som anvands i kursen.

Enligt lararen genomfors inte nagra planerade diskussionstillfallen i klassen i
nagon storre utstrackning, men eleverna ges efter varje provtillfalle méjlighet
att gemensamt i klassen jamfora olika l16sningar. Syftet med detta ar enligt lara-
ren att eleverna ska fa majlighet att trana pa att vardera olika 16sningar och se
att det finns olika metoder. Av elevintervjuerna framgar dock att detta endast
skett vid nagot enstaka tillfalle.

Forutom att eleverna pratar sinsemellan och hjélper varandra fors, enligt ele-
verna, inga gemensamma diskussioner om matematik i klassen. Observationer
och elevintervjuer visar att det ibland kan bli viss diskussion mellan larare och
enskild elev nar lararen géar runt for att hjélpa eleverna och da far den enskilde
eleven trana pa att reflektera och féra resonemang. Elever ger som exempel att
lararen “liter oss beskriva forst hur man gjort och sedan ger hon oss idé hur man kan
tinka”.

Saval larare som elever beskriver klassrumsklimatet som tilldtande, att eleverna
ofta fragar och tar hjélp av saval larare som 6vriga klasskamrater. Detta fram-
gar aven vid lektionsobservationerna.

Skolinspektionen beddmer att undervisningen i lag utstrackning planeras sa
att eleverna ges mojlighet att féra resonemang, diskutera och reflektera kring
matematik. Undervisningen behover utvecklas sa att detta blir en naturlig del
av undervisningen, for att pa sa sétt ge eleverna méjlighet att i hdgre grad ut-
veckla sina matematiska formagor.

4. Anpassas undervisningen till elevernas behov, sa att eleverna far saval
stdd som stimulans och utmaningar?

Det framgdr av skollagen att alla elever ska ges den ledning och stimulans som de be-
hover i sitt lirande och sin personliga utveckling for att de ska kunna utvecklas si
langt som mdojligt enligt utbildningens mdl, utifrin sina egna forutsittningar. Elever
som litt ndr de kunskapskrav som minst ska uppnds ska ges ledning och stimulans for
att kunna nd langre i sin kunskapsutveckling. Vidare framgdr det att om det kan befa-
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ras att en elev inte kommer att ni de kunskapskrav som minst ska uppnds si ska den
eleven skyndsamt ges stod i form av extra anpassningar inom ramen for den ordinarie
undervisningen.

Under denna frigestillning granskas om, och pd vilket sitt, de elever som si behiver
far stod samt hur lirarna stimulerar och utmanar eleverna sd att deras matematiska
formagor kan utvecklas sd att de kan nd lingre i sin kunskapsutveckling.

Av intervjuer med elever och larare framgar att uppgifterna i det laromedel
som anvands i kursen &r indelade i tva olika nivaer. Pa niva ett ar uppgifterna
mer av procedurkaraktdr och pa niva tva ar uppgifterna mer probleml6snings-
orienterade. Saval larare som elever uppger att det finns elever som inte kom-
mer att hinna arbeta med uppgifter pa niva tva pa lektionerna. Lararen uppger
dock att samtliga elever nar kunskapskraven for betyget E i klassen.

Eleverna far sjilv vélja vilken niva pa uppgifter de vill arbeta med utifran de
uppgifter lararen féreslagit. Enligt lararen brukar hon uppmana eleverna att
hoppa 6ver uppgifter de tycker &r ldtta, och hon uppfattar att eleverna &r bra pa
att sjalv avgora vilken niva de ska arbeta pa. Elever som vill ha mer utmaningar
kan fa sa kallade A-uppgifter, enligt eleverna. A-uppgifter ar uppgifter som
motsvarar kunskapskraven for betyget A. Enligt eleverna kédnner lararen till var
de befinner sig kunskapsmassigt, vilket ocksa lararen bekraftar.

Eleverna beréttar att lararen vanligtvis under lektionen gar runt och hjalper de
elever som ber om hjélp individuellt. De svarigheter som eleverna stoter pa i
uppgifterna arbetar lararen och eleven med tillsammans. Enligt eleverna samlar
dven lararen ihop deras fragestéllningar till en gemensam genomgang nér flera
elever uttrycker samma svarigheter.

Eleverna uppfattar att alla elever far hjalp, men menar att hjdlpen i vissa fall
skulle kunna utformas mer handledande och utmana eleverna att tinka vidare.
Det bidrar mer till forstaelsen for matematik an praktisk hjalp da lararen visar
och berattar 16sningen pa uppgiften, enligt eleverna. Elever berittar att de far
hjélp av lararen med att 16sa uppgiften de arbetar med, men méste sedan be om
hjélp igen med nastkommande uppgift eftersom de bara far delar och inte hel-
heten forklarad for sig.

Forutom hjalp under lektionstid har elever méjlighet att trdna extra och fa stod
i skolans sa kallade “Smart Study”. I “Smart Study” far eleverna anpassat stod
frén nagon av skolans matematiklarare. Eleverna uppger att de ocksa har méj-
lighet att vid behov f& extra lektioner med ldraren som undervisar i matematik
3c.
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Skolinspektionen bed6mer att eleverna far hjilp med de svarigheter de méter
i arbetsuppgifterna pa lektionerna. Undervisningen behéver i hogre grad an-
passas utifran elevernas behov sa att eleverna far saval stod, stimulans som
utmaningar i undervisningen.

Syfte och fragestillningar

Forskning och utvérdering pekar pa att elever i de hogre matematikkurserna i
gymnasieskolan inte ges tillrackliga mojligheter att férsta matematiska begrepp
eller att utveckla férmégan att sjalvstandigt 16sa problem. I stéllet ar undervis-
ningen starkt inriktad pa att eleverna arbetar enskilt med att ldra sig procedurer
for att 16sa uppgifter i bekanta situationer.

Malen i matematikdmnets @mnesplan uttrycks som matematiska formagor.
Férmagorna ar generella, dvs de ar inte kopplade till nagot specifikt innehall.
Formagorna utvecklas dock genom att ett specifikt innehall bearbetas. Det cen-
trala innehallet for kursen matematik 3¢ anger vilka begrepp, metoder och
sammanhang som eleven ska f& méjlighet att méta i undervisningen. De sju
formégor som uttrycks i malen ar: begreppsformaga, procedurférmaga, pro-
blemldsningsforméga, modelleringsformaga, resonemangsférmaga, kommuni-
kationsférmaga och relevansférmaga.

I denna kvalitetsgranskning fokuseras pa tva av dess formagor namligen be-
greppsférmaga och problemlésningsférmaga.

Syftet med foreliggande granskning ar att granska om undervisningen i kursen
matematik 3c i gymnasieskolan utformas sa att eleverna far mojlighet att ut-
veckla begreppsforstaelse och sjalvstandig problemldsning. Fragestallningen
som ska besvaras dr: Innehaller undervisningen moment och uppgifter och ar
utformad sa att elevernas problemldsnings- och begreppsférmaga utvecklas.
Den besvaras med hjélp av f6ljande underfragor; 1. Konkretiserar och forklarar
lararen de nationella mélen om problem och begreppsforstaelse? 2. Far eleverna
mota och arbeta med matematiska problem och begrepp i undervisningen? 3.
Fér eleverna fora resonemang, diskutera och reflektera? 4 Anpassas undervis-
ningen till elevernas behov, sa att eleverna far saval stod som stimulans och
utmaningar?
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Metod och material

Projektet omfattar 34 slumpmassigt utvalda skolor. Hosten 2014 informerades
de utvalda skolorna och huvudmannen om kvalitetsgranskningen. En pilotstu-
die genomférdes under november manad 2014.

De utvalda skolorna bestks under perioden december 2014 — april 2015.
Granskningen genomfors med hjédlp av dokumentstudier, elevenkat, elev- 1a-
rar- och rektorsintervju samt lektionsobservationer. For de granskade skolorna
skrivs en verksamhetsrapport.
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