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Inledning

Skolinspektionen genomfér en kvalitetsgranskning av gymnasieskolans mate-
matik kurs 3c under hosten 2014 och varen 2015. Granskningen vid Berzelius-
skolan i Linkdpings kommun ingdr i detta projekt.

Syftet med granskningen ar att ta reda pa om undervisningen ger eleverna moj-
lighet att utveckla sin problemldsningsformaga samt sin begreppsforstaelse.
Berzeliusskolan besoktes den 3 och 4 februari, 2015. Ansvariga inspektorer har
varit undervisningsrad Susanne Smith och utredare Erica Sahlin. Vid bescket
genomfordes en lektionsobservation pa naturvetenskapsprogrammet och en
lektionsobservation pa teknikprogrammet a 60 minuter vardera och totalt sex
intervjuer med elever, undervisande larare och rektor. I denna rapport redo-
visar inspektdrerna sina iakttagelser, analyser och bedémningar. Férutom en
redogorelse av kvalitetsgranskningens resultat ges dven en kort beskrivning av
granskningens syfte, fragestallningar och genomforande.

Kvalitetsgranskningen av matematik kurs 3c genomfors i ytterligare 21 kom-
munala skolor och 12 fristaende skolor. Nar kvalitetsgranskningen ar avslutad i
sin helhet redovisas de samlade resultaten i en 6vergripande kvalitetsgransk-
ningsrapport. For de skolor som ingatt i granskningen ger rapporten en refe-
rensram och en mdjlighet till jamforelse med forhéllanden pa andra skolor. Det
enskilda beslutet kan darmed séttas in i ett storre sammanhang.

Bakgrundsuppgifter om Berzeliusskolan

Berzeliusskolans gymnasium &dr en kommunal gymnasieskola i centrala Lin-
koping. Skolan bedriver Naturvetenskaps- och Teknikprogrammen. Berzelius-
skolan bedriver d@ven grundskola och gymnasiesdrskola samt IVAS (Individu-
ellt anpassade studier for elever med Aspergers syndrom och hogfungerande
autism) for elever i grundskolans arskurs 7-9. I augusti 2011 startade Berzelius-
skolan ett fjarde ar pa teknikprogrammet och hosten 2012 startade en spets-
utbildning i matematik, biologi, fysik och kemi for arskurserna 7-9.
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Lasaret 2014/15 undervisas totalt 677 elever inom ramen for gymnasieskolan.
Matematik kurs 3c ges kontinuerligt under lasaret i arskurs 2. En av klasserna
pa naturvetenskapsprogrammet laser kursen var/host i arskurs 1 och 2. Totalt
laste 228 pa skolan elever kursen matematik 3c; varav 118 elever pa teknikpro-
grammet och 110 elever pa naturvetenskapsprogrammet. Lasaret 2014/15 un-
dervisar totalt sex larare pa kursen. Nastintill samtliga matematiklarare pa sko-
lan har lasaren 2013/14 och 2014/15 genomgatt Skolverkets fortbildningsinsats
Matematiklyftet.

Resultat

1. Konkretiserar och férklarar ldraren de nationella malen om probleml6s-
ningsférmaga och begreppsférstaelse?

I skollagen och gymnasieforordningen framgar att skolan ska klargora utbildningens
mdl och innehdll for eleverna. Forskning pekar pi vikten av att undervisningen har ett
tydligt syfte, dr vilorganiserad och planerad. Liraren behdver kontinuerligt ange md-
len for lirandet och syften med olika aktiviteter samt strukturera innehillet i under-
visningen pd ett tydligt sitt.

Under denna frigestillning granskas om liraren konkretiserar och forklarar de nation-
ella milen om problem- och begreppsforstielse si att eleverna dels ges mojlighet att
forstd de matematiska begrepp som finns i dmnesplanen for kursen 3c och dels ges moj-
lighet att utveckla sin matematiska problemlosningsformdga.

Av intervjuer med elever och ldrare framgar att lirarna pa olika sitt presenterar
syfte och mal med undervisningen, som finns beskrivna i &mnesplanen for ma-
tematik, i samband med kursstart. Elever pa teknikprogrammet berattar att
lararen i borjan av kursen gatt igenom syfte, mal och kunskapskrav med dem.
Elever pa naturvetenskapsprogrammet beréttar att de i borjan av kursen fatt en
planering for hela kursen och att de tagit del av kunskapskraven.

Lararen som undervisar elever pa teknikprogrammet uppger att han infor varje
nytt omrade dterkommer till syfte och mal med undervisningen utifran amnes-
planen. Eleverna far ocksa ett planeringsschema f6r omradet dar lektions-
tillfallen och uppgifter i boken kopplade till respektive lektion framgar. Aven
lararen som undervisar elever pa naturvetenskapsprogrammet uppger att hon
infér varje nytt omrade tar fram centralt innehall och kopplar undervisningen
till det. Enligt ldraren visar hon inte det centrala innehallet fér eleverna utan
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forsoker istillet bryta ner innehdllet till ndgot konkret som vécker elevernas
intresse nar hon presenterar uppgifter. “Kommer ni ihig det dir som ni tyckte ver-
kade jittesvirt, nir vi gjort detta kommer ni att ha strategier for att Iosa det” kan en-
ligt lararen exempelvis vara ett sitt att vicka elevernas nyfikenhet infor arbetet
med logaritmer.

Enligt eleverna pa teknikprogrammet har ldraren forklarat att begreppsforsta-
else och problemldsningsférméga innebar att férsta begrepp och kunna 16sa
problem, men inte specifikt forklarat varfor undervisningen ska ge eleverna
forutsattningar att utveckla dessa formagor. Eleverna menar att om de klarar
kapitlet, klarar de provet och klarar de proven sa klarar de kursen. De beskriver
matematik kurs 3c som en fortsdttning av matematik 2 och ett steg pa viagen
mot matematik 4. Matematikkurserna ses som en helhet och eleverna menar att
de inte fatt det centrala innehallet f6r just kursen matematik 3c férklarade for
sig av lararen. Elever pa naturvetenskapsprogrammet séger att de inte tagit del
av det centrala innehéllet, men menar att de utifran vad lararen séger och det
som star i kursboken vet vad de ska kunna. Eleverna kan ocksa redogora for
olika formagor de ska ges mojlighet att utveckla pa kursen, men menar att lara-
ren inte gatt pa djupet med varfor.

Elever i bada intervjugrupper ger tydliga beskrivningar pa begreppsforstaelse,
och kan redogora for flera begrepp som ingar i kursen och ger konkreta exem-
pel pa dess innebdrd och samband. De berittar att de genom att anvanda sig av
begreppen i olika sammanhang lir sig vilka begrepp de ska tillimpa. En elev
utrycker att “om man har area till exempel vet man att man inte ska anvinda deri-
vata”. Elever kan i intervjuerna relatera undervisningen till kemi, fysik, biologi
och ge exempel pa olika yrkesomraden, som programmering och inkdp, inom
vilka de kan anvénda sig av matematiken de lar sig pa kursen.

Skolinspektionen bedémer att lirarna i undervisningen arbetar for att koppla
matematikundervisningen till saval amnesplanen som 6vriga dmnen och det
omgivande samhallet. Lararna behover dock utveckla arbetet med att i under-
visningen kontinuerligt konkretisera och férklara de nationella malen om pro-
blemlésningsformaéga sa att eleverna forstar undervisningens syfte och ges
basta mojliga forutsattningar att utveckla formagan att arbeta matematiskt.
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2. Far eleverna méta och arbeta med matematiska problem och begrepp i
undervisningen?

I ldroplanen framgdr av dmnets syftesbeskrivning att undervisningen i matematik ska
syfta till att eleverna utvecklar formiga att arbeta matematiskt. Det innefattar att ut-
veckla forstdelse av matematiska begrepp och metoder samt att utveckla olika strategier
for att kunna losa matematiska problem. Det framgdir vidare av dmnesplanen att
undervisningen i dmnet matematik bland annat ska ge eleverna forutsittningar att
utveckla formaga att; anvinda och beskriva innebdrden av matematiska begrepp samt
samband mellan begreppen och att; formulera, analysera och 16sa matematiska problem
samt virdera valda strategier, metoder och resultat.

Under denna frigestillning granskas om eleverna i undervisningen méter olika mate-
matiska begrepp och trinar forstielse av dessa samt om eleverna i undervisningen
tranar matematisk problemlosning och vilka strategier som kan finnas for problem-
losning. Granskningen avser att besvara om undervisningen dr upplagd och genom-
fors pd ett sadant sitt att eleverna far mota och arbeta med matematiska problem och

begrepp.

Vid Skolinspektionens besok observerades en lektion varderar pa naturveten-
skapsprogrammet och teknikprogrammet. Lektionerna inleddes med att larar-
na presenterade lektionens innehall och syfte. Bada lektionerna innehéll mo-
ment dar eleverna arbetade med savil begreppsforstaelse som problemldsning.
I intervjuer betonar bada lararna betydelsen av begreppsforstaelse och menar
att det ger eleverna verktyg for matematisk problemldsning.

Av intervjuer med ldrare och elever pa teknikprogrammet framgar att lektion-
erna brukar inledas med att lararen haller en genomgang och visar uppgifter,
vanligtvis pa grundlaggande niva, med hjélp av en Powerpoint presentation.
Enligt lararen inleds genomgangen alltid med en tillbakablick pa foregdende
lektion och eleverna far parvis 16sa en uppgift som repetition. Eleverna redovi-
sar sedan sina svar i helklass. Eleverna beskriver att lararens genomgang oftast
ar pa E-C niva, men att ungefar var femte genomgang dr pa en hogre niva. Efter
genomgangen arbetar eleverna sjdlvstandigt, eller ihop med de elever som sit-
ter narmast, med uppgifter i boken. Arbetssittet ldraren anvander pa lektioner-
na ar enligt eleverna bra, det gor att de forstar hur de ska l6sa uppgifterna i
boken.

Av intervjuer med elever och ldrare pa teknikprogrammet framgar att lararen
satter ihop arbetsschema for det aktuella kapitlet med utvalda uppgifter for
varje lektionstillfalle pa E, C och A niva. Enligt ldraren har han lagt upp under-
visningen sa att varje nytt omrade inleds med ett par lektioner med fokus pa
begreppsforstaelse, for att darefter arbeta mer med problemldsning. For att
konkretisera begrepp, exempelvis derivata, uppger lararen att han aterkopplar
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till elevernas tidigare kunskaper och anvander sig av diagram och kurvor for
att beskriva férandring. Enligt lararen har eleverna utvecklat begreppsforstael-
sen mycket sedan kursen startade och kan uttrycka sig mer utvecklat med hjalp
av begreppen och argumenterar med varandra om vilka metoder som ska an-
vandas i uppgifterna. I intervju med eleverna kan de bland annat redogéra for
begrepp som andragradsekvation, extrempunkt och derivata och beskriver
samband mellan olika begrepp. Enligt eleverna “gir vigen till att forstd matema-
tik genom att forstd begreppen”.

For att ge eleverna mojlighet att arbeta med problemldsning uppger ldraren att
han dels anvander sig av uppgifter i boken och dels av uppgifter ur en upp-
giftsbank som finns tillganglig for alla matematiklarare pa skolan. Han férsoker
gora uppgifter som utmanar eleverna och visa eleverna att de kan valja olika
strategier. For att fa eleverna att arbeta fram strategier och formulera uttryck
placerar lararen dem parvis i klassen. Enligt eleverna kan de foresla olika 16s-
ningar pa uppgifterna, men da uppgifterna de arbetar med oftast dr kopplade
till ett visst omrade ar det lattast att anvanda den metoden som finns i boken.
Helt 6ppna losningar ar svarare, sager eleverna.

Elever pa naturvetenskapsprogrammet beréttar att lararen oftast inleder lekt-
ionen med en genomgang och darefter arbetar eleverna med uppgifter i boken
individuellt eller tillsammans med de elever som sitter ndrmast. Enligt eleverna
kan genomgangen ibland vara sa lang att det inte blir tid att rakna individuellt.
Lararen anvander sig ofta av konkreta exempel i genomgangarna enligt elever-
na, och de beskriver att de exempelvis anvéant derivata for att mata medelhas-
tighet. Enligt lararen har hon en ldngre gemensam genomgang pa svara omra-
den for att forsdkra sig om att eleverna forstar, istéllet for att de ska arbeta sjalv
och "kora fast”. Lararen uppger att genomgangen ligger pa ldgre niva (E) men
att hon samtidigt presenterar ett par uppgifter pa hégre niva.

Infor varje omrade, kapitel i boken, far eleverna en uppgiftsplanering av lara-
ren med ett urval av uppgifter ur boken gillande olika svarighetsniva. Eleverna
beréttar att de sjdlv véljer vilken niva de vill arbeta pa, men att de oftast véljer
”C+” eller hogre, och att de i princip raknar alla tal pa den niva de valt. Enligt
eleverna far de ibland uppgifter dér de sjdlv ska avgora vilken procedur de ska
anvéanda och far sedan forklara for lararen hur de 16st uppgiften. Det har vid
nagot tillfille ocksa hant att de arbetat med en storre gemensam uppgift utan-
for boken, en “mordgata”, men oftast arbetar de med uppgifter ur boken. Ele-
verna sager att lararens genomgangar och lektioner &r bra och att lararen invol-
verar eleverna genom att stélla fragor till dem.

Av intervjuer med bada lararna framgar att de i undervisningen arbetar med
matematisk problemldsning och strategier for problemlosning, vilket elever i
bada intervjugrupper bekraftar. Lararna anvander sig exempelvis av ledtradar
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nér de arbetar med problemlésning. Att arbeta med ledtradar later eleverna
mota problemldsning pé olika nivaer enligt lararna. Eleverna pa naturveten-
skapsprogrammet ger exempel som “nir vi fir en uppgift fir vi ofta inte instruk-
tioner om vilken metod vi ska tillimpa” och pd teknikprogrammet sdger nagon
elev att matematiska problem ar “att en uppgift saknas. Man fir ett antal fakta och

en friga”.

Skolinspektionen bedémer att undervisningen ger eleverna mdojlighet att mota
och arbeta med savil matematiska begrepp som problem. Undervisningen ger
vidare eleverna mdjlighet att forstd sambanden mellan olika matematiska be-
grepp och de ges utrymme att utveckla egna strategier for att 16sa matematiska
problem.

3. Far eleverna fora resonemang, diskutera och reflektera?

I ldroplanen framgdr av dmnets syftesbeskrivning att undervisningen i matematik ska
ge eleverna majlighet att utmana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matema-
tikkunnande. Vidare ska undervisningen, enligt syftesbeskrivningen innehdlla varie-
rade arbetsformer och arbetssitt, dir undersokande aktiviteter utgor en del. Undervis-
ningen ska dven ge eleverna utmaningar samt erfarenheter av matematikens logik,
generaliserbarhet, kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktir. I imnesplanen
framgidr att undervisningen i dmnet matematik bland annat ska ge eleverna forutsitt-
ningar att utveckla formdga att; folja, fora och bedoma matematiska resonemang och
att; kommunicera matematiska tankegdngar muntligt, skriftligt och i handling. Detta
sammantaget kriver bland annat goda mojlighet till reflektion och diskussion i varie-
rade arbetsformer. Under denna frigestillning granskas om liraren planerar under-
visningen sd att eleverna fir mojlighet att fora resonemang, reflektera och diskutera
matematik och om liraren foljer upp detta. Granskningen avser dven att besvara om
det dr ett tillitande klassrumsklimat; dir eleverna har mojlighet att tinka hogt och
stilla fragor samt resonera med varandra och med liraren.

I intervjuer med larare, elever och av lektionsobservationer framstar klass-
rumsklimaten som tillatande. Vid bada lektionsobservationerna fors saval ge-
mensamma diskussioner i klassen kring begrepp och probleml6sning som dis-
kussioner mellan tva-tre elever kring en uppgift. Elever tanker hogt och tar
hjalp bade av varandra och av larare. Vid observationstillfallena géar ldrarna
runt till eleverna och for en dialog med dem kring uppgifterna och uppmuntrar
till reflektion. Flertalet elever pa bada programmen arbetar under lektionen i
konstellationer om mindre grupper.

Elever pa teknikprogrammet uppger att de uttrycker sig med begreppen nar de
pratar infor klassen, men inte alltid i resonemangen med varandra. Eleverna
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uppfattar inte heller att ldraren &r sa strikt med att de ska anvanda sig av be-
greppen nar de pratar med varandra. “Begreppen finns pd tavlan och sd forklarar
man utifrdn det” sdger nagon elev. Enligt eleverna uppmuntrar lararen eleverna
att prata och férklara matematik f6r varandra nastan varje lektion. Eleverna
menar att det ar ett bra satt att lara sig.

Lérare pa naturvetenskapsprogrammet uppger att hon forsoker fa eleverna att
resonera med rétta begrepp. Genom att ga runt till eleverna under lektionerna
och lyssna pa hur de férklarar begrepp fér varandra och resonerar forsakrar
hon sig om att eleverna forstar begreppen. Lararen menar att elever ibland kan
ha latt for att gora en utrakning, men svart att i ord férklara hur de gjort. Ele-
verna far déarfor 6va pa att kommunicera matematik exempelvis genom att g
fram till tavlan och i ord férklara sin utrdkning. Eleverna berattar i intervju att
de resonerar med varandra i olika uppgifter och att lararen valkomnar deras
fragor. Att ga fram till tavlan och gora utrdkning infor klassen hander ibland,
men enligt eleverna har de bara diskussioner i helklass om alla ska I6sa samma
uppgifter och det hander inte sa ofta.

Skolinspektionen bedémer att lararna planerar undervisningen sa att eleverna
ges mojlighet att fora resonemang, reflektera och diskutera matematik. Det ra-
der ett tilldtande klassrumsklimat i bAda de observerade klasserna dér eleverna
ges mojlighet att tanka hogt och stélla fragor samt resonera med varandra och
med lararen nér de arbetar med olika uppgifter.

4. Anpassas undervisningen till elevernas behov, sa att eleverna far saval
stod som stimulans och utmaningar?

Det framgdr av skollagen att alla elever ska ges den ledning och stimulans som de be-
hiver i sitt lirande och sin personliga utveckling for att de ska kunna utvecklas si
langt som majligt enligt utbildningens mdl, utifran sina egna forutsittningar. Elever
som litt ndr de kunskapskrav som minst ska uppnds ska ges ledning och stimulans for
att kunna nd lingre i sin kunskapsutveckling. Vidare framgdr det att om det kan befa-
ras att en elev inte kommer att nd de kunskapskrav som minst ska uppnds sd ska den
eleven skyndsamt ges stid i form av extra anpassningar inom ramen for den ordinarie
undervisningen.

Under denna fragestillning granskas om, och pa vilket siitt, de elever som si behdver
far stod samt hur lirarna stimulerar och utmanar eleverna sd att deras matematiska
formdgor kan utvecklas sd att de kan nd lingre i sin kunskapsutveckling.

Av intervjuer med rektor, larare och elever framgar att det finns stédresurser
av flera olika slag for eleverna i matematik. Eleverna far hjalp av skolans ma-
tematikldrare en dag i veckan i “mattestugan”, matematikcoach i form av uni-
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versitetsstuderande vid matematikcentrum som kommer till Berzeliusskolan
och hjalper eleverna, matematikcoach pa nétet bekostad av skolan, specialldrare
heltid med inrikining matematik och kurator f6r motiverande samtal. Infér
proven ger bada lararna klasserna extralektioner. Av intervjuer med elever och
larare samt lektionsobservationer framgar att det Iiromedel som anvands i kur-
sen ar strukturerat med uppgifter motsvarande kunskapskraven for betyget E,
C och A. Eleverna viljer sjdlva pa vilken niva de vill arbeta. Eleverna uppfattar
att lararna kdanner till hur de ligger till kunskapsmassigt. Enligt lararna nar alla
elever minst betyget E vid tiden fér granskningen.

Lararen som undervisar elever pa tekniskt program uppger att han under lek-
tionerna gar runt mycket till eleverna i klassrummet och svarar fragor som ett
satt att fa en daglig diskussion med eleverna och en bild av deras férmaga och
utveckling. Elever som lararen upplever borde arbeta med uppgifter pa hogre
niva pratar han med och ger extrauppgifter for att stimulera dem att na langre.
Elever beréttar i intervju att flera av dem har som mal att halla sig pa C- nivan.
De vet att de kan utmana sig sjdlv genom att arbeta med svarare uppgifter ur
boken, men viljer att satsa pa C eftersom de vill ha tid dven till andra &mnen.
Elever sager ocksa att de “for att hinna med, behover rikna mycket hemma”. Nagon
elev sdger att det skulle vara roligt och vdcka nyfikenhet om ldraren pa genom-
gangar dven forklarade lite svarare uppgifter. Enligt eleverna far de hjalp med
det de ber om, men uppfattar inte att liraren direkt sporrar dem att na langre.
Samtidigt tror eleverna att ldraren vet vilka elever som vill bli “pushade”.

Larare pa naturvetenskapsprogrammet uppger att hon har tid under lektionen
att hjalpa de elever som behover trana extra. Utmaningar {or elever att na
langre i sin kunskapsutveckling kan exempelvis vara att 16sa uppgifter framme
vid tavlan och kommunicera 16sningen muntligt. Det finns ocksa exempel pa
att elever ges majlighet att ga vidare och ldsa efterfoljande kurs. Enligt elever
pa naturvetenskapsprogrammet finns det svarare uppgifter i boken om man
vill ha mer utmaningar och eleverna tror att det d&ven finns andra uppgifter om
de skulle fraga. Enligt eleverna &r skolan “en pluggskola och alla vill framit”. De
sager ocksa att lararen uppméarksammar om elever &r passiva.

Skolinspektionen bedémer att undervisningen anpassas till elevernas behov
sa att de far mojlighet till savil stod som stimulans och utmaningar.



Skolinspektionen ;
s s Verksamhetsrapport

2015-03-18
9(9)
Dnr 400-2014:2725

Syfte och fragestillningar

Forskning och utvardering pekar pa att elever i de hogre matematikkurserna i
gymnasieskolan inte ges tillrackliga méjligheter att forsta matematiska begrepp
eller att utveckla sin problemlosningsférmaga. I stillet dr undervisningen starkt
inriktad pa att eleverna arbetar enskilt med att lara sig procedurer for att 16sa
uppgifter i bekanta situationer.

Malen i matematikdmnets amnesplan uttrycks som matematiska férmagor.
Férmagorna dr generella, dvs. de dr inte kopplade till ndgot specifikt innehall.
Férmagorna utvecklas dock genom att ett specifikt innehall bearbetas. Det cen-
trala innehallet f6r kursen matematik 3c anger vilka begrepp, metoder och
sammanhang som eleven ska fa méjlighet att moéta i undervisningen. De sju
formagor som uttrycks i malen ar: begreppsférmaga, procedurférmaga, pro-
blemlésningsférméga, modelleringsférmaga, resonemangsférmaga, kommuni-
kationsférmaga och relevansférmaga.

I denna kvalitetsgranskning fokuseras pa tva av dess formagor namligen be-
greppsformaga och problemlésningsférmaga.

Syftet med foreliggande granskning ar att granska om undervisningen i kursen
matematik 3c i gymnasieskolan utformas sa att eleverna far mojlighet att ut-
veckla begreppsforstielse och problemlosningsférmaga. Fragestéllningen som
ska besvaras ar: Innehaller undervisningen moment och uppgifter och ar ut-
formad sa att elevernas problemldsnings- och begreppsformadga utvecklas?
Fragestdllningen besvaras med hjalp av foljande underfragor;

1. Konkretiserar och férklarar lararen de nationella malen om problem och
begreppsforstaelse?

2. Far eleverna mota och arbeta med matematiska problem och begrepp i
undervisningen?

3. Far eleverna fora resonemang, diskutera och reflektera?

4. Anpassas undervisningen till elevernas behov, sa att eleverna far saval stod
som stimulans och utmaningar?

Metod och material

Projektet omfattar 34 slumpmassigt utvalda skolor. Hosten 2014 informerades
de utvalda skolorna och huvudmannen om kvalitetsgranskningen. En pilotstu-
die genomfoérdes under november manad 2014.

De utvalda skolorna besoks under perioden december 2014 — april 2015.
Granskningen genomf6érs med hjélp av dokumentstudier, elevenkit, elev- Ia-
rar- och rektorsintervju samt lektionsobservationer. For de granskade skolorna
skrivs en verksamhetsrapport.
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