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Inledning

Skolinspektionen genomfor en kvalitetsgranskning av undervisningen i mate-
matik i gymnasieskolans kurs 3c under hosten 2014 och varen 2015. Gransk-
ningen vid Wijkmanska gymnasiet i Vasteras kommun ingar i detta projekt.

Syftet med granskningen ar att ta reda pa om undervisningen ger eleverna moj-
lighet att utveckla sin begreppsforstelse samt sin problemlosningsférmaga.
Wijkmanska gymnasiet besoktes den 31 mars och 1 april 2015. Ansvariga in-
spektorer har varit Henrik Ahlberg och Annika Jervgren. Vid besoket genom-
fordes tva lektionsobservationer och fyra intervjuer. En intervju genomfordes
med rektorn och en med undervisande ldrare samt tva intervjuer med elever i
tva grupper. I denna rapport redovisar inspektorerna sina iakttagelser, analyser
och bedomningar. Forutom en redogorelse av kvalitetsgranskningens resultat
ges dven en kort beskrivning av granskningens syfte, fragestallningar och ge-
nomforande.

Kvalitetsgranskningen av matematik 3¢ genomfors i 21 kommunala skolor och i
12 fristdende. Nar kvalitetsgranskningen ar avslutad i sin helhet redovisas de
samlade resultaten i en 6vergripande kvalitetsgranskningsrapport. For de sko-
lor som ingatt i granskningen ger rapporten en referensram och en mojlighet
till jamforelse med forhédllanden pa andra skolor. Det enskilda beslutet kan
darmed séttas in i ett storre sammanhang,.
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Bakgrundsuppgifter om Wijkmanska gymnasiet

Wijkmanska gymnasiet dr en kommunal skola som ligger i Vasteras kommun.
Skolan bedriver fyra nationella program. Lasaret 2014/15 undervisas totalt 301
elever inom ramen for den gymnasiala utbildningen. Matematik kurs 3c ges
som obligatorisk kurs under hela ldsaret i arskurs 2 for elever pa teknikpro-
grammet. Under lasaret 2014/15 undervisar en ldrare i kursen och 48 elever
laser kursen. Alla 48 elever ladser teknikprogrammet uppdelat i tva teknikklas-
ser med 24 elever i vardera klass. Skolans fem matematikldrare har deltagit i
Skolverkets fortbildning, matematiklyftet.

Resultat

1. Konkretiserar och forklarar lararen de nationella malen om problemlos-
ningsformaga och begreppsforstaelse?

I skollagen och gymnasieforordningen framgdr att skolan ska klargora utbildningens
mdl och innehdll for eleverna. Forskning pekar pd vikten av att undervisningen har ett
tydligt syfte, dr vilorganiserad och planerad. Liraren behover kontinuerligt ange md-
len for lirandet och syften med olika aktiviteter samt strukturera innehdllet i under-
visningen pd ett tydligt sitt.

Under denna frigestillning granskas om liraren konkretiserar och forklarar de nation-
ella mdlen om problem- och begreppsforstielse si att eleverna dels ges mojlighet att
forstd de matematiska begrepp som finns i dmnesplanen for kursen 3c och dels ges moj-
lighet att utveckla sin matematiska problemlosningsformiga.

I intervjuerna med de bada elevgrupperna uppges att lararen presenterar sin
planering i borjan pa kursen. Da redovisas kursens mal, syfte samt hur kun-
skapskraven ser ut. De intervjuade eleverna uppger att planeringen klargor
utbildningens mal och ger en beskrivning av det centrala innehallet eleverna
behover utveckla. Vidare berittar elevgrupperna att lararen i arskurs 1 lade ner
mycket tid pa att forklara de olika formagorna. Eleverna uppger i intervjuerna
att lararen efter prov och infor utvecklingssamtal géar igenom kursmal, for-
magor samt elevernas individuella kunskapsmassiga niva. Enligt eleverna har
lararen gatt igenom exempelvis problemldsningsformaga och begreppsforsta-
else.

I intervjun med lararen beréttas att han utgar fran laroboken nér han planerar
sin undervisning och att han géar igenom for hela klassen vad eleverna ska
kunna infor varje kapitel i laroboken. Vidare beréttar lararen att han lyfter det
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centrala innehallet i borjan pa kurs 3¢ samt att han kontinuerligt i kursen kon-
kretiserar och forklarar begreppsforstaelse och problemldsningsformaga.

I intervjun med elevgrupperna uppges att problemlosning och centrala be-
grepp ar viktigt att kunna for att klara kursen. I intervjun med eleverna be-
skrivs att de “pratar mycket om olika begrepp” och det sker vid varje genomgang.
Eleverna berittar att ldraren ar bra pa att konkretisera och forklara olika be-
grepp. Lararen forklarar i intervjun att eleverna maste forsta procedurrakning
och centrala begrepp innan de kan arbeta med problemldsningsuppgifter. Vi-
dare uppger ldraren att det ar viktigt att hela tiden prata om begrepp och dven
tala om “att detta dr ett centralt begrepp” och lararen menar att han vid varje ge-
nomgang pratar om centrala begrepp och hur de hanger ihop och hur begrep-
pen bygger pa varandra.

Elevgrupperna beréttar i intervjuerna att de arbetar nastan varje vecka med
problemldsning. Bland annat uppger eleverna att lararen har som planerad
strategi att eleverna ska arbeta mycket med problemldsningsuppgifter for det
ar en central del i kurs 3c. Vidare uppger de bada elevgrupperna att lararen gor
kopplingar bade till andra &mnen samt andra samhallsomraden. Bland annat
har eleverna fatt arbetat med bromsstrackor och matematiska kopplingar till
bakterieodlingar. Lararen uppger i intervjun att han forsoker gora samhalls-
massiga kopplingar 16pande i undervisningen. I intervju med de bade elev-
grupperna berittas att lararen bland annat kopplar matematiken till fysik, tek-
nik och dataprogrammering.

Skolinspektionen bedomer att lararen ar tydlig med att presentera syfte,
centralt innehall och kunskapskraven for eleverna vad géller kursen. Vidare
forklarar och konkretiserar lararen kontinuerligt i undervisningen de nationella
malen om begreppsforstaelse och problemldsningsférmaga.

2. Far eleverna méta och arbeta med matematiska problem och begrepp i
undervisningen?

I ldroplanen framgdr av matematikimnets beskrivning att undervisningen i matematik
ska syfta till att eleverna utvecklar formdga att arbeta matematiskt. Det innefattar att
utveckla forstielse av matematiska begrepp och metoder samt att utveckla olika strate-
gier for att kunna losa matematiska problem. Det framgdr vidare av dmnesplanen att
undervisningen i dmnet matematik bland annat ska ge eleverna forutsittningar att
utveckla formdga att; anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt
samband mellan begreppen och att; formulera, analysera och losa matematiska problem
samt vdirdera valda strategier, metoder och resultat.
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Under denna frigestillning granskas om eleverna i undervisningen moter olika mate-
matiska begrepp och trinar forstielse av dessa samt om eleverna i undervisningen
tranar matematisk problemlosning och vilka strategier som kan finnas for problemlds-
ning. Granskningen avser att besvara om undervisningen dr upplagd och genomfors
pi ett sddant siitt att eleverna fir mota och arbeta med matematiska problem och be-

grepp.

I intervjuerna med elevgrupperna uppges att de har tva lektionspass i veckan
med matematik. P4 det forsta lektionspasset har lararen slagit ihop de bada
teknikklasserna och har en gemensam foreldsning for eleverna och efter fore-
lasningen arbetar eleverna i laroboken. Vidare uppger elevgrupperna att pa
detta lektionspass far de elever som behover extra stod, hjdlp i en mindre
undervisningsgrupp dar eleverna har mdojlighet till individuell hjélp fran en
annan matematiklarare. Vidare berattar elevgrupperna att de under veckans
andra lektionspass, da dven eleverna fran den mindre undervisningsgruppen
ingdr i sina respektive klasser, ges en ca 30 minuter lang genomgang som oftast
handlar om problemlsning och darefter arbetar eleverna i laroboken. Elev-
grupperna uppger i intervjuerna att kursen ar svar. De tycker att matematik
kurs 2c var lattare eftersom det var hogre tempo och fler lektioner under veck-
an samt att kursen pagick under langre tid. Eleverna menar att de da hade
"kvar matematiktinket mellan veckorna”. Nu dr det langsammare tempo och det dr
latt att glomma fran vecka till vecka eftersom det ar farre lektionspass, uppger
eleverna.

I intervjuerna med de bada elevergrupperna sa kan de aterge centrala begrepp
som exempelvis derivata, integraler, trigonometri m.m. Vidare uppger eleverna
att dessa begrepp anvands hela tiden. I intervju med elevgrupperna beréttar de
att lararen beskriver och forklarar hur olika begrepp hanger ihop och eleverna
har dven klart for sig hur olika begrepp hianger ihop och vad de betyder. De
bada elevgrupperna uppger att larare kontinuerligt anvander olika centrala
begrepp vid genomgangarna. I intervjun med lararen beréttas att eleverna far
mota olika centrala begrepp i genomgangar, vid olika grupparbeten och vid
prov. Lararen beskriver att han ser till att eleverna gor repetitioner dar det blir
tydligt vilka begrepp de ska kunna utifran de olika moment som de gar ige-
nom.

De olika elevgrupperna uppger i intervjuerna att de kontinuerligt och ofta arbe-
tar med problemldsning. Lararen uppger i intervjun att minst en gang i mana-
den far de problembaserade gruppuppgifter. Lararen har bestamt vilka som
ingar i elevgrupperna. Enligt lararen ar strategin att i elevgruppen ska elever
som lattare kan 16sa problemuppgifter “driva pa” de elever som tycker det ar
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svart och pa det sattet 6ka alla elevers problemlosningsformaga samt att skapa
en variation i undervisningen. Vidare beréttar eleverna att lararen hamtar
manga problemldsningsuppgifter fran boken och att de enligt elever, diskuterar
i klassen kring olika exempel pa 16sningar. I intervjuerna med eleverna uppges
att de arbetar med problemldsningsuppgifter i grupp eller individuellt. Daref-
ter far gruppen eller eleven beratta for klassen sitt exempel pa l6sning. Eleverna
uppger om det ar fel kan en annan grupp eller elev berdtta hur man kan 16sa
uppgiften. Enligt eleverna ar “det jittebra for da lir man sig hur uppgiften ska losas
nista giang”.

I intervju med ldraren uppges att eleverna ofta i mindre grupper far mojlighet
att 16sa problemldsningsuppgifter dar det inte finns ett givet svar. Detta gor
lararen for att fa eleverna att ta hjdlp av varandra att 16sa problemen och for att
forsta att det finns olika tillimpningar for att 16sa matematiska problem. Lara-
ren beréttar vidare att eleverna har svart att jamfora och viardera olika metoder
for att 16sa en problemuppgift. Liraren uppger att de arbetar mycket med det,
men det ar svart for eleverna. Eleverna behover vara mer fortrogna med olika
metoder for att sedan avgora vilken metod som ska anvandas for att 16sa olika
problemldsningsuppgifter. Lararen uppger att det ar forst i slutet av kursen
som han kan bedéma eleverna férmaga att 16sa problemldsningsuppgifter.

Skolinspektionen bedomer att lararen planerar och genomfor undervisningen
sa att eleverna kontinuerligt far mota och arbeta med matematiska problem och
begrepp. Lararen varierar undervisningen f0r att trdna elevernas problemlds-
ningsformaga.

3. Fér eleverna fora resonemang, diskutera och reflektera?

I ldroplanen framgdr av dmnets syftesbeskrivning att undervisningen i matematik ska
ge eleverna mojlighet att utmana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matema-
tikkunnande. Vidare ska undervisningen, enligt syftesbeskrivningen innehdlla varie-
rade arbetsformer och arbetssitt, dir undersokande aktiviteter utgor en del. Undervis-
ningen ska dven ge eleverna utmaningar samt erfarenheter av matematikens logik,
generaliserbarhet, kreativa kvaliteter och mdngfacetterade karaktir. I dmnesplanen
framgdr att undervisningen i dmnet matematik bland annat ska ge eleverna forutsitt-
ningar att utveckla formiga att; folja, fora och bedoma matematiska resonemang och
att; kommunicera matematiska tankegingar muntligt, skriftligt och i handling. Detta
sammantaget kriver bland annat goda mdojlighet till reflektion och diskussion i varie-
rade arbetsformer.

Under denna frigestillning granskas om liraren planerar undervisningen sd att ele-
verna fiar mojlighet att fora resonemang, reflektera och diskutera matematik och om




Skolinspektionen
P Verksamhetsrapport

2015-04-29
6 (9)
Dnr 400-2014:2725

liraren foljer upp detta. Granskningen avser dven att besvara om det ir ett tilldtande
klassrumsklimat; dar eleverna har maojlighet att tanka hogt och stalla friagor samt reso-
nera med varandra och med liraren.

I intervjuerna med de bada elevgrupperna beréttas att de alltid diskuterar pro-
blemldsningsuppgifter pa det ena av de tva lektionspassen i veckan. Eleverna
beréttar att de i mindre grupper ska komma pa en 16sning pa uppgiften som de
hjélps at med och sedan ska redovisa for klassen. Vidare berattar eleverna att
det brukar resonerar och reflektera i helklass och det fungerar bra. Eleverna
beréttar i intervjun att om det blir pratigt i klassen delar lararen in eleverna i
mindre grupper. I intervjuerna med de bada elevgrupperna berattar eleverna
att lararen uppmuntrar eleverna till matematiska diskussioner. I intervjun med
eleverna upplever de att ldraren ar bra pa att se var varje grupp och individ
befinner sig kunskapsmassigt. Vidare beréttar de att lararen brukar fraga ele-
verna vid genomgangar “hur ska vi lsa denna uppgift bist?”. Vidare uppges att
lararen vagleder eleverna om de kort fast genom att fraga eleven "hur ska du gi
vidare?” och om det inte ar ratt hjalper lararen eleven med nasta led i uppgiften.
Eleverna berattar att ldraren har lappar som han skriver pa dar eleven och lara-
ren resonerar tillsammans hur talet ska l0sas, dessa lappar behaller sedan ele-
verna for att senare kunna ga tillbaka och se hur den utvecklade 16sningen ser
ut.

Iintervjun med lararen bedomer han att det finns ett tillatande klimat mellan
eleverna i klassrummet. I intervjun med ldraren uppges att han ibland later
eleverna dra slutsatser vid genomgangar, men det innebar tyvarr att endast ett
tatal elever ar aktiva och manga &r inaktiva. Lararen berattar i intervjun att det
ar battre att dela in klassen i smé grupper for da vagar fler elever prata. Lararen
beskriver att han gar runt bland grupperna for resonera, diskutera och lotsa
eleverna genom olika l6sningar kring matematiska problem. Ibland lyssnar
lararen pa gruppernas samtal for att hora hur eleverna resonera och reflektera
kring det matematiska problemet de forsoker 16sa. Lararen beréttar i intervjun
att han noterar vilka elever som for de matematiska resonemangen i syfte att
senare vid enskilda samtal eller vid utvecklingssamtal uppmuntra eleven till
vidare resonemang och analys.

Skolinspektionen bedémer att eleverna i hog utstrackning ges majlighet att
resonera, diskutera och reflektera kring matematik. Klassrumsklimatet ar tilla-
tande och eleverna diskuterar matematik i mindre grupper som dven lararen
deltar i.
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4. Anpassas undervisningen till elevernas behov, s att eleverna far saval
stdd som stimulans och utmaningar?

Det framgir av skollagen att alla elever ska ges den ledning och stimulans som de be-
hover i sitt larande och sin personliga utveckling for att de ska kunna utvecklas si
lingt som mojligt enligt utbildningens mdl, utifrdn sina egna forutsittningar. Elever
som litt ndr de kunskapskrav som minst ska uppnds ska ges ledning och stimulans for
att kunna nd lingre i sin kunskapsutveckling. Vidare framgdr det att om det kan befa-
ras att en elev inte kommer att nd de kunskapskrav som minst ska uppnds si ska den
eleven skyndsamt ges stod i form av extra anpassningar inom ramen for den ordinarie
undervisningen.

Under denna frigestillning granskas om, och pad vilket sitt, de elever som sd behdver
far stod samt hur ldrarna stimulerar och utmanar eleverna sd att deras matematiska
formdgor kan utvecklas sd att de kan nd lingre i sin kunskapsutveckling.

Vid tiden for skolbesoket uppger lararen i intervjun att ca en tredjedel av ele-
verna i de bada teknikklasserna riskerar att inte nd kunskapskraven for betyget
E. Detta har framgatt under hosten for lararen. Lararen uppger dock att han
tror att han kommer kunna hjalpa eleverna sa att nastan alla elever ska klara av
kursen och fa betyget E innan lasaret ar slut. Darfor har rektor tillsammans med
lararen beslutat att starta en matematikgrupp for elever som ar i behov av stod
och riskerar att inte klara av kursen. P4 mandagar gar eleverna som behover
stod, till “lilla gruppen” som en annan matematikldrare ansvarar for. Detta sker
samtidigt som ordinarie larare har foreldsning for 6vriga elever i de bada klas-
serna. I intervjuerna med de bada elevgrupperna, dar aven elever fran “lilla
gruppen” ingar uppges att det fungera bra med stod i “lilla gruppen”. Dar far
eleverna mycket individuellt stdd och det finns ingen tidspress for att 16sa
uppgifterna enligt eleverna.

I intervjun med lararen uppger han att det aven finns ett matematikstod 3 da-
gar i veckan kvallstid, som studenter och pensionerade forskare ansvarar for.
Det ligger utanfor skolans regi, men det dr manga elever som tar hjalp dar och
stodet dr populart. Lararen uppger vidare att det i dagsldget saknas specialla-
rarstod med matematikkompetens pa skolan som riktar sig till eleverna i ma-
tematikkurs 3c. Lararen menar att det inte ar tillrackligt med det stod vissa ele-
ver far i “lilla gruppen”, och att det @nda finns elever som inte klarar av kursen.

I intervjuerna med elevgrupperna framkommer att de upplever att lektions-
strukturen ar bra, men att de 6nskar att lararens genomgangar ibland kunde
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utgd fran enklare uppgifter sa att alla battre kunde hanga med pa lektionerna. I
intervjun med lararen bekraftar han elevernas tankar kring svara uppgifter.
Lararen uppger att det dr svart att hitta enkla uppgifter och att genomgangarna
ibland kan ligga pa en for hog niva for vissa elever. Lararen uppger vidare att
han férsker anpassa undervisningen genom att uppsoka de elever som beho-
ver stod direkt efter genomgangarna.

I intervjun med de bada elevgrupperna berattas att om eleven inte forstar en
uppgift fragar man lararen eller eleven bredvid. Vidare berattar eleverna att
lararen gar igenom uppgiften gemensamt med eleven pa ett separat papper och
"lidraren bryter ner talet tills man forstdr”. I intervjun med eleverna berattas att
lararens lektionsanteckningar alltid finns tillgangliga pa skolans intranat. I in-
tervjuerna med de bada elevgrupperna uppges, som tidigare namnts, att lara-
ren vet var eleverna befinner sig kunskapsmassigt. Bland annat far eleverna
infor ett prov kryssa i en bedomningsmatris var de befinner sig och efter denna
sjalvskattning ser lararen vilka omraden eleverna ligger lagt inom och behover
arbeta vidare med. Infor proven arbetar ldraren extra mycket med de omraden
som eleverna har uppgett som svara. Det framkommer dven att lararen infor
kommande prov ger extra lektioner for de elever som riskerar att inte klara
provet. I intervjuerna med elevgrupperna uppges att lararen alltid finns till-
ganglig pa skolan och att han alltid stannar kvar efter lektionerna. Vid prov kan
aven enskilda elever fa gora proven muntligt med lararen, exempelvis vid las-
och skrivproblem.

I intervjuerna med de bada elevgrupperna uppges att om de vill ha stimule-
rande och mer utmanande rakneuppgifter sa far eleverna det av lararen. Lara-
ren framhaver dock att fokus ligger framst pa att eleverna ska klara av kursen
och for lite tid gar till att ge stimulerande och utmanande uppgifter till de ele-
ver som ar i behov av det.

Skolinspektionen bedémer att undervisningen anpassas till elevernas behov
sa att eleverna till viss del ges stod savil som stimulans och utmaningar. Detta
kan dock utvecklas for att tillgodose elevernas behov i hogre utstrackning.
Skolinspektionen vill patala att rektorn har ett sarskilt utpekat ansvar for att
sakerstalla att alla elever ges stod och ddarmed far mojlighet att klara av kursen,
samt att alla elever stimuleras och utmanas for att pa sa vis utvecklas och na
langre i sin kunskapsutveckling.
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Syfte och fragestallningar

Forskning och utvdrdering pekar pa att elever i de hogre matematikkurserna i
gymnasieskolan inte ges tillrackliga mojligheter att forstd matematiska begrepp
eller att utveckla sin problemldsningsformaga. I stdllet &r undervisningen starkt
inriktad pa att eleverna arbetar enskilt med att lara sig procedurer for att 16sa
uppgifter i bekanta situationer.

Malen i matematikdmnets amnesplan uttrycks som matematiska formagor.
Férmagorna ar generella, dvs. de ar inte kopplade till nagot specifikt innehall.
Formégorna utvecklas dock genom att ett specifikt innehall bearbetas. Det cen-
trala innehallet for kursen matematik 3c anger vilka begrepp, metoder och
sammanhang som eleven ska fa mojlighet att mota i undervisningen. De sju
formagor som uttrycks i malen dr: begreppsformaga, procedurférmaga, pro-
blemlosningsformaga, modelleringsférmaga, resonemangsférmaga, kommuni-
kationsférmaga och relevansformaga.

I denna kvalitetsgranskning fokuseras pa tva av dessa formagor namligen be-
greppsformaga och problemlosningsformaga.

Syftet med foreliggande granskning ar att granska om undervisningen i kursen
matematik 3c i gymnasieskolan utformas sa att eleverna far mojlighet att ut-
veckla sin begreppsforstaelse samt sin problemldsningsférmaga. Fragestall-
ningen som ska besvaras dr: Innehaller undervisningen moment och uppgif-
ter och dr utformad sa att elevernas problemlosnings- och begreppsformaga
utvecklas? Fragestallningen besvaras med hjalp av foljande underfragor; 1.
Konkretiserar och forklarar lararen de nationella malen om problem och be-
greppsforstaelse? 2. Far eleverna mota och arbeta med matematiska problem
och begrepp i undervisningen? 3. Far eleverna fora resonemang, diskutera och
reflektera? 4 Anpassas undervisningen till elevernas behov, sa att eleverna far
saval stod som stimulans och utmaningar?

Metod och material

Projektet omfattar 33 slumpmassigt utvalda skolor. Hosten 2014 informerades
de utvalda skolorna och huvudmaéannen om kvalitetsgranskningen. En pilotstu-
die genomfordes under november méanad 2014.

De utvalda skolorna besdks under perioden december 2014 — april 2015.
Granskningen genomfors med hjilp av dokumentstudier, elevenkit, elev- 1a-
rar- och rektorsintervju samt lektionsobservationer. For de granskade skolorna
skrivs en verksamhetsrapport.



