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Inledning

Skolinspektionen genomfor en kvalitetsgranskning av undervisningen i mate-
matik i gymnasieskolans kurs 3c under hosten 2014 och véren 2015. Gransk-
ningen vid Luspengymansiet i Storuman ingar i detta projekt.

Syftet med granskningen &r att ta reda pa om undervisningen ger eleverna
mojlighet att utveckla sin begreppsforstielse samt sin problemldsningsférméga.
Luspengymnasiet besoktes den 4 maj 2015. Ansvariga inspektorer har varit
Kristian Hansson och Anders Holmgren. Vid besoket genomfdrdes en lektions-
observation och intervjuer med lérare, elever samt rektor. I denna rapport
redovisar inspektorerna sina iakttagelser, analyser och bedémningar. Férutom
en redogorelse av kvalitetsgranskningens resultat ges &ven en kort beskrivning
av granskningens syfte, fragestéllningar och genomférande.

Kvalitetsgranskningen av undervisningen i kurs matematik 3c genomfors i 21
kommunala skolor och i 12 fristdende skolor. Nar kvalitetsgranskningen ar
avslutad i sin helhet redovisas de samlade resultaten i en 6vergripande
kvalitetsgranskningsrapport. For de skolor som ingatt i granskningen ger
rapporten en referensram och en méjlighet till jamférelse med férhallanden pa
andra skolor. Det enskilda beslutet kan ddrmed sattas in i ett storre samman-
hang.

Bakgrundsuppgifter om Luspengymnasiet

Luspengymnasiet ligger i Storumans kommun. Till gymnasiet hér ocksa
Tarnaby alpina gymnasium som &r en filial till Luspengymnasiet. Under-
visningen i det alpina gymnasiet bedrivs i Tarnaby och ar en nationell idrotts-
utbildning (NIU) men ingar inte i denna granskning.

Vid Luspengymnasiet i Storuman gér 154 elever férdelade pa programmen:
Barn- och fritidsprogrammet, El- och energiprogrammet, Fordonsprogrammet,
Naturvetenskapsprogrammet, Samhallsvetenskapsprogrammet samt Teknik-
programmet. Innevarande ldsar ar det fem elever som laser kursen matematik
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3¢, fyra gér pa Naturvetenskapsprogrammet arskurs 2 och en pa Samhalls-
vetenskapsprogrammet. Undervisningen bedrivs av en larare. Kursen ges 6ver
ett lasar och omfattar cirka 80 timmar.

Resultat

1. Konkretiserar och férklarar ldraren de nationella malen om problem- och
begreppsférstaelse?

I skollagen och gymnasieforordningen framgdr att skolan ska klargora utbildningens
mdl och innehdll for eleverna. Forskning pekar pd vikten av att undervisningen har ett
tydligt syfte, dr vilorganiserad och planerad. Liraren behover kontinuerligt ange
mdlen for lirandet och syften med olika aktiviteter samt strukturera innehdllet i
undervisningen pa ett tydligt sdtt.

Under denna frigestillning granskas om lidraren konkretiserar och forklarar de nation-
ella madlen om problem- och begreppsforstielse si att eleverna dels ges mojlighet att
forstd de matematiska begrepp som finns i dmnesplanen for kursen 3c och dels ges
mojlighet att utveckla sin matematiska problemlosningsformdga.

Av intervjun med eleverna framgar att de kénner sig val fortrogna med kursens
syfte, méal och upplagg. I bérjan av terminen lagger lararen upp ett férslag till
planering av kursen som eleverna sedan dr med och paverkar. I samband med
kursstart resonerar lararen kring vad kursen gar ut pa utifran innehallet i
dmnesplanen. Planeringen innefattar vad undervisningen ska innehalla vecka
for vecka. Enligt eleverna sa gar lararen ocksa igenom kunskapskraven pa ett
tidigt stadium. Léraren pekar i intervjun pa vikten av att det finns en planering,
men menar ocksa att det &r mycket viktigt att vara flexibel i undervisningen sa
att elevernas behov star i forgrunden snarare &n planeringen. Det innebar att
undervisningens innhall standigt maste omprovas utifran hur elevernas laro-
process gestaltar sig. Enligt eleverna sa gar lararen inte infér varje lektion
igenom syfte och mal med lektionen, men i undervisningen framgér alltid i
vilket sammanhang lektionen ingér genom att lararen goér kopplingar till
tidigare kurser eller lektioner och andra &mnesomraden.

Enligt ldraren sa introducerar han kursen genom att ta utgdngspunkt i det
centrala innehallet “dir derivatan ir en stor ledstjirna”. Utifrdn derivatan forsoker
lararen visa pa ekvivalenta begrepp och hur de hianger ihop for att ge eleverna
en koppling till vad derivata dr. Lararen menar ocksa att det &r viktigt att visa
vad man har derivata till. I det hdr sammanhanget introduceras ocksa problem-
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16sning och strategier f6r probleml6sning. Lararen menar att det ar svart att
bryta ut matematiska férmagor och introducera dessa separat, eftersom de
hanger ihop med varanadra. Fér att innehallet i kursen vad avser problem-
16sning ska bli begripligt for eleverna sa maste de forst bli fértrogna med
matematiska problem och strategier fér problemlésning innan de kan vinna
forstaelse. “Vi har en handfull formigor som ska vivas samman till en slutgilltig for-
stdelse for dmnet och hur man tar sig an matematiska problem”.

Eleverna menar att &ven om ldraren inte uttryckligen har konkretiserat inne-
borden av matematisk problemlosning utifran &mnesplanen, s menar de att
undervisningen i sig skapar forstaelse for och utvecklar deras matematiska
problemldsningsformaga. Nar det giller de matematiska begrepp som ingdr i
kursen, menar eleverna att lararen kontinuerligt konkretiserar och forklarar
dessa. "Vi pratar jittemycket om begrepp, om vad de betyder och hinger samman”. De
menar vidare att de kdnner sig trygga med vad de ska ldra sig utifran kurs-
planen.

Skolinspektionen bedémer att lararen konkretiserar och forklarar de nation-
ella mélen om problem- och begreppsférstaelse sa att eleverna dels ges mojlig-
het att forsta de matematiska begrepp som finns i &mnesplanen f6r kursen 3c
och dels ges méjlighet att utveckla sin matematiska problemlésningsférméga.

2. Far eleverna méta och arbeta med matematiska problem och begrepp i
undervisningen?

I liroplanen framgdr av matematikimnets beskrivning att undervisningen i matematik
ska syfta till att eleverna utvecklar formaiga att arbeta matematiskt. Det innefattar att
utveckla forstielse av matematiska begrepp och metoder samt att utveckla olika strate-
gier for att kunna losa matematiska problem. Det framgdir vidare av amnesplanen att
undervisningen i dmnet matematik bland annat ska ge eleverna forutsittningar att
utveckla formaga att; anvinda och beskriva innebdrden av matematiska begrepp samt
samband mellan begreppen och att; formulera, analysera och [6sa matematiska problem
samt virdera valda strategier, metoder och resultat.

Under denna fragestillning granskas om eleverna i undervisningen mdéter olika mate-
matiska begrepp och trinar forstdelse av dessa samt om eleverna i undervisningen
trianar matematisk problemlosning och vilka strategier som kan finnas for problem-
losning. Granskningen avser att besvara om undervisningen dr upplagd och genom-
fors pa ett sadant sitt att eleverna fir mota och arbeta med matematiska problem och

begrepp.

Lararen menar att det &dr viktigt att undervisningen utgar fran &mnesplanen,
vilket han uppger kraver en hel del funderande och planerande sa att det
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skapas en stabil bas f6r spontana inslag. Det &r ocksa viktigt att ha ett sjdlv-
standigt forhallande till de Jaromedel som anvénds i kursen. Laromedlen ér ett
pedagogiskt hjalpmedel och inte ett mal i sig sdger lararen. "Vid genomgdngar
visar jag oftast hur liromedelsforfattaren har tinkt, men ibland mdste vi ta ett annat
bitttre spdar”. Lararen framhaller vid intervjun att det ar viktigt att undervis-
ningen alltid utgar fran var eleverna befinner sig. ”Min undervisning dr vildigt
mycket spontan for att eleverna ska slippas fram. Jag forsoker att inte ruta in lektioner-
na, det himmar eleverna. Jag forsoker lita eleverna komma till tals och styra éver
lektionsinnehillet”. Lararen uppger att detta &dr ett arbetssatt som ar anpassat till
och fungerar bra f6r den lilla grupp elever som fér tillfallet Idser kursen 3c.
Kurser dér elevantalet dr vasentligt hogre kraver andra arbetssatt.

I intervju uppger eleverna att de kinner sig vél fértrogna med de begrepp som
ingér i kursen. De framhaller ocksa att de pratar mycket om hur de olika
begreppen ar relaterade till och hanger ihop med varandra. ”...ger vildigt bra
exsempel pi tavlan och forklarar nya begrepp med hjilp av gamla begrepp. Man fir bra
koll pd sammanhanget”. Metodiken att férklara och konkretisera begrepp med
hjalp av begrepp som eleverna sedan tidigare kénner till, illustrerades vid Skol-
inspektionens lektionsobservation. Léraren fick en fradga om att tillimpa
deriveringsregler av en elev. Lararen svarade da med att aterkoppla till tidigare
kunskap som handlade om nér eleven rdknade med férdndringsfaktor i ak 9.
Lararen visade det genom att skriva upp uppgiften pa tavlan som eleven
undrade 6ver och nedanfér samma exempel men skrivet som férandrings-
faktor. Elevens reaktion var: “var det inte svdrare iin si” nar lararen visade att det
egentligen handlade om samma sak, men att det nu var mer generell och
"kraftfull” matematik som kunde tillimpas pa uppgiften. Lararen kopplade
saledes ihop uppgiften med tidigare kunskap for att eleven skulle utveckla for-
staelse samtidigt som begreppen anvandes.

Eleverna uppger att de ibland arbetar med problemldsningsuppgifter, ofta
tagna ur laroboken. Vid nagot tillfalle har de suttit tillsammans och konstruerat
egna matematiska problem som de sedan gemensamt diskuterat fram 16sning-
arna pa. Eleverna definierar matematisk problemlosning som “...en uppgift diir
man inte kiinner till alla forutsittningar, ofta med en twist...man mdste tinka ett steg
lingre”. De menar vidare att de aldrig far svaret av lararen. De tranar sig i att
l6sa problem genom att ldraren staller fragor till dem som exempelvis: “vad vet
du, vad behéver du ta reda pd?”. Lararen menar att de arbetar en del med mate-
matisk problemlésning men skulle vilja ha mer utrymme att konstruera egna
uppgifter for andamalet. Lararen har inte avsatt ndgon bestimd undervisnings-
tid for problemlésning i detalj, utan utnyttjar de tillfille till problemldsning
som naturligt uppstar i undervisningssituationerna. Darutover far ocksa
eleverna hemprov av problemlosningskaraktér. Vid hemproven ar alla
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l6sningsstrategier tankbara, utom att ta hjalp av lararen. Hemprovens uppgift
ar inte i forsta hand att utgoéra underlag for bedémning, utan ses som lartill-
fallen dar lararen ocksa far information om vad eleverna beh6ver jobba mer
med. Eleverna menar att ldraren ibland kopplar olika matematiska problem till
hur matematisk problemlésning anvands i praktiken, till exempel inom olika
yrken.

Skolinspektionen bedémer att eleverna i undervisningen méter och arbetar
med olika matematiska begrepp och tranar forstaelse av dessa samt att eleverna
i undervisningen tranar matematisk probleml6sning och vilka strategier som
kan finnas for probleml6sning.

3. Far eleverna féra resonemang, diskutera och reflektera?

I ldroplanen framgdir av dmnets syftesbeskrivning att undervisningen i matematik ska
ge eleverna mdojlighet att utmana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt mate-
matikkunnande. Vidare ska undervisningen, enligt syftesbeskrivningen innehdlla
varierade arbetsformer och arbetssitt, dir undersikande aktiviteter utgor en del.
Undervisningen ska iven ge eleverna utmaningar samt erfarenheter av matematikens
logik, generaliserbarhet, kreativa kvaliteter och mdngfacetterade karaktir. I dmnes-
planen framgir att undervisningen i dmnet matematik bland annat ska ge eleverna
forutsittningar att utveckla formiga att; folja, fora och bedoma matematiska resone-
mang och att; kommunicera matematiska tankegdngar muntligt, skriftligt och i hand-
ling. Detta sammantaget kriver bland annat goda mdojlighet till reflektion och diskuss-
ion i varierade arbetsformer.

Under denna frigestillning granskas om liraren planerar undervisningen sd att
eleverna fiar mojlighet att fora resonemang, reflektera och diskutera matematik och om
liraren foljer upp detta. Granskningen avser dven att besvara om det dr ett tillitande
klassrumsklimat; dir eleverna har mojlighet att tinka hogt och stilla frigor samt
resonera med varandra och med liraren.

Bade lararen och eleverna pekar pa att klassens storlek skapar goda méjligheter
for diskussion och resonemang kring bade aktuellt innehall i kursen, men ocksa
f6r mer generella matematiska reflektioner, méjligheter som de ocksa menar
utnyttjas.

Aven om liromedlet under lektionstid ar utgadngspunkten for elevernas arbete
visar intervjun med eleverna och lektionsbestket att stora delar av undervis-
ningen styrs av elevernas fragor. Eleverna menar att undervisningen &r
“resonemangsstyrd”, dar lararen ibland lyfter upp svarigheter eller andra
fragor pa tavlan for att de sen gemensamt hittar 16sningar eller forstaelse.
Eleverna menar ocksa att klassrumsklimatet &r tillatande och att “alla frigor dr
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tillitna”. Lektionsbesoket visar ocksa att eleverna dr aktiva och ”tanker hogt”
och staller fragor, bade till varandra och till lararen. Lararen pekar ocksa pé att
det ar viktigt att avdramatisera matematiken som dmne, eleverna maste vaga
fraga. "Mitt mdl ir att fi dem att vilja lira sig. Jag mdste undervisa pd ett sddant sitt
att de vill”.

Skolinspektionen bedomer att lararen planerar undervisningen sa att eleverna
far mojlighet att féra resonemang, reflektera och diskutera matematik och att
lararen foljer upp detta. Klassrumsklimatet &r tilldtande och eleverna har
mojlighet att stélla fragor och resonera med varandra samt med lararen.

4. Anpassas undervisningen till elevernas behov, sa att eleverna far saval
stéd som stimulans och utmaningar?

Det framgar av skollagen att alla elever ska ges den ledning och stimulans som de
behover i sitt lirande och sin personliga utveckling for att de ska kunna utvecklas si
lingt som mojligt enligt utbildningens mdl, utifrin sina egna forutsittningar. Elever
som litt nir de kunskapskrav som minst ska uppnds ska ges ledning och stimulans for
att kunna nd lingre i sin kunskapsutveckling. Vidare framgdr det att om det kan
befaras att en elev inte kommer att ni de kunskapskrav som minst ska uppnds sd ska
den eleven skyndsamt ges stod i form av extra anpassningar inom ramen for den
ordinarie undervisningen.

Under denna frigestillning granskas om, och pa vilket sitt, de elever som sd behiver
fir stod samt hur lirarna stimulerar och utmanar eleverna sd att deras matematiska
formdgor kan utvecklas sd att de kan nd lingre i sin kunskapsutveckling.

Lararen menar att klassens storlek skapar goda forutsittningar att f6lja elever-
nas kunskapsutveckling och se de behov varje elev har. "Om jag ser att en lektion
drar ivig dt ett hdll men som gagnar eleven si liter jag det hinda. Jag anpassar under-
visningen till behoven som uppstdr i situationen”.

Eleverna uppger att lararen kénner val till var de befinner sig i sin kunskaps-
utveckling vilket speglas i den undervisning som lararen bedriver. De menar
ocksa att undervisningen ar individualiserad, alla befinner sig inte pa samma
stallen i boken och alla jobbar inte med samma uppgifter. Men alla eleverna
kénner att de kan fa den hjélp de behover for att utvecklas sa langt det ar
mojligt.

Eleverna lyfter fram att lararen dr bra pa att hitta alternativa férklaringar och
illustrerande konkretiseringar vid de tillfdllen da de kort fast och inte forstatt
en uppgift eller ett begrepp. De framhaller att lararen aldrig sager “det hir har
du gjort fel”, utan hjélper till “utan att ge det ritta svaret” genom att stilla fragor
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som for larandet framéat. Det har ocksa hant att hela gruppen och lararen kort
fast i en uppgift eller ett tal. Lararen har da utifran det ritta svaret i facit till-
sammans med eleverna raknat “baklanges”, vilket eleverna framhaller som bra
lartillfallen. Lararen menar ocksa att han kan hénvisa elever till en kollega nér
han “tomt sina vigar” att na eleverna med férklaringar. Lararen menar att det
kan behovas ett annat perspektiv for att I6sa upp knutar som leder till att ele-
ven nar forstaelse.

Lararen menar att det finns olika former av stod for de elever som kért fast och
utmaningar f6r de elever som ar i behov av detta. Det mesta sker inom ramen
fér den ordinarie undervisningen men det finns ocksa en larverkstad en timme
i veckan dar mattelarare finns tillgéngliga. Dit kan elever komma som hamnat i
svarigheter och fa extra hjalp men det &r dven tankt att elever som vill arbeta
vidare med utmaningar ska kunna vanda sig dit. Lararen menar dock att det
blivit allt mer en renodlad stédverksamhet, vilket han ser som beklagligt.

Skolinspektionen bedémer att de elever som sa behover far stod samt att
undervisningen stimulerar och utmanar eleverna sa att deras matematiska for-
magor kan utvecklas sa att de kan na langre i sin kunskapsutveckling.

Syfte och fragestillningar

Forskning och utvédrdering pekar pa att elever i de hogre matematikkurserna i
gymnasieskolan inte ges tillrackliga méjligheter att forsta matematiska begrepp
eller att utveckla sin problemlésningsférmaga. I stéllet 4r undervisningen starkt
inriktad pa att eleverna arbetar enskilt med att ldra sig procedurer for att 16sa
uppgifter i bekanta situationer.

Maélen i matematikdmnets &mnesplan uttrycks som matematiska férmagor.
Férmagorna &r generella, dvs. de &r inte kopplade till nagot specifikt innehall.
Formagorna utvecklas dock genom att ett specifikt innehall bearbetas. Det
centrala innehallet for kursen matematik 3c anger vilka begrepp, metoder och
sammanhang som eleven ska fa méjlighet att méta i undervisningen. De sju
férmagor som uttrycks i malen ar: begreppsférméga, procedurférmaga,
problemlosningsférmaga, modelleringsférmaga, resonemangsformaga,
kommunikationsférmaga och relevansférméga.

I denna kvalitetsgranskning fokuseras pa tva av dess forméagor namligen
begreppsformaga och problemldsningsférmaga.

Syftet med féreliggande granskning ar att granska om undervisningen i kursen
matematik 3c i gymnasieskolan utformas sa att eleverna far méjlighet att
utveckla begreppsforstaelse och problemldsningsférméga. Fragestallningen
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som ska besvaras ar: Innehaller undervisningen moment och uppgifter och ir
utformad si att elevernas problemlésnings- och begreppsformaga utvecklas.
Fragestallningen besvaras med hjélp av f6ljande underfragor; 1. Konkretiserar
och forklarar lararen de nationella malen om problem och begreppsforstaelse?
2. Far eleverna mota och arbeta med matematiska problem och begrepp i
undervisningen? 3. Far eleverna féra resonemang, diskutera och reflektera? 4
Anpassas undervisningen till elevernas behov, sa att eleverna far saval stod
som stimulans och utmaningar?

Metod och material

Projektet omfattar 33 slumpmassigt utvalda skolor. Hosten 2014 informerades
de utvalda skolorna och huvudménnen om kvalitetsgranskningen. Pilotstudie
genomfordes under november manad 2014.

De utvalda skolorna bes6ks under perioden december 2014 — april 2015.
Granskningen genomfors med hjalp av dokumentstudier, elevenkit, elev-
larar- och rektorsintervju samt lektionsobservationer. For de granskade
skolorna skrivs en verksamhetsrapport.
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