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Inledning

Skolinspektionen genomfor en kvalitetsgranskning av undervisningen i mate-
matik i gymnasieskolans kurs 3c under hosten 2014 och varen 2015. Gransk-
ningen vid Abyskolans gymnasium i Klippans kommun ingar i detta projekt.

Syftet med granskningen &r att ta reda pa om undervisningen ger eleverna moj-
lighet att utveckla sin begreppsforstaelse samt sin problemldsningsférmaga.
Abyskolan besoktes den 11 mars 2015. Ansvariga inspektdrer har varit utredar-
na Annika Jervgren och Pia Dannqvist. Vid besoket genomfordes en lektions-
observation a 90 minuter och totalt tre intervjuer med elever, larare och rektor. I
denna rapport redovisar inspektorerna sina iakttagelser, analyser och bedom-
ningar. Forutom en redogorelse av kvalitetsgranskningens resultat ges dven en
kort beskrivning av granskningens syfte, fragestallningar och genomférande.

Kvalitetsgranskningen av undervisningen i matematik kurs 3c genomfors i 21
kommunala skolor och i 12 fristdende. Nar kvalitetsgranskningen ar avslutad i
sin helhet redovisas de samlade resultaten i en 6vergripande kvalitetsgransk-
ningsrapport. For de skolor som ingatt i granskningen ger rapporten en refe-
rensram och en mdojlighet till jamforelse med forhallanden péa andra skolor. Det
enskilda beslutet kan ddarmed séttas in i ett storre sammanhang.

Bakgrundsuppgifter om Abyskolans gymnasium

Abyskolans gymnasium ingar i Klippans gymnasieskolor med Klippans kom-
mun som huvudman. Skolan dr centralt beldgen i Klippan och erbjuder atta
nationella program och tre introduktionsprogram. Lasaret 2014/15 undervisas
totalt 380 elever pa skolan. Kursen matematik 3c ges som en obligatorisk kurs
pa hostterminen och varterminen i arskurs 2 for elever pa naturvetenskapspro-
grammet och teknikprogrammet. Vid Skolinspektionens besok pa skolan hade
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totalt 31 elever inom naturvetenskapsprogrammet och teknikprogrammet pa-
borjat kursen matematik 3¢ sedan hosten 2014. Skolan har en matematiklarare
som hittills ansvarat for kursen pa skolan. Samtliga matematiklarare har delta-
git i Skolverkets fortbildningsinsats Matematiklyftet. Rektor for Abyskolan har
ocksa deltagit i matematiklyftet for rektorer.

Resultat

1. Konkretiserar och forklarar lararen de nationella malen om problemlds-
ningsférmaga och begreppsforstaelse?

I skollagen och gymnasieforordningen framgdr att skolan ska klargora utbildningens
mdl och innehdll for eleverna. Forskning pekar pd vikten av att undervisningen har ett
tydligt syfte, dr vilorganiserad och planerad. Liraren behover kontinuerligt ange md-
len for ldrandet och syften med olika aktiviteter samt strukturera innehdllet i under-
visningen pd ett tydligt sitt.

Under denna frigestillning granskas om liraren konkretiserar och forklarar de nation-
ella mdlen om problem- och begreppsforstielse si att eleverna dels ges majlighet att
forstd de matematiska begrepp som finns i dmnesplanen for kursen 3c och dels ges maj-
lighet att utveckla sin matematiska problemlosningsformdga.

Av intervjuerna med elever och ldrare framgar att lararen 6vergripande gar
igenom de nationella malen for &mnet matematik samt mal och syfte med kur-
sen matematik 3c i samband med kursstart. Eleverna uppger att lararen vid
kursstart generellt talar om kursens innehall, syfte och mal och att hon ibland
aterkommer till detta under kursen. Lararen beskriver att hon vid kursstart gar
igenom syfte och mal med kursen utifran amnesplanen och att hon infor varje
nytt kapitel aterkommer till syfte och mal med undervisningen for kursen.

Eleverna beskriver att de far tydliga konkretiseringar vad galler begreppsfor-
maga bland annat genom att lararen i undervisningen upprepar och forklarar
samband mellan de matematiska begreppen som de for tillfallet arbetar med.
”“Begreppen bygger pi varandra och kommer i en logisk ordning i liroboken”. Lararen
uppger att begreppsformaga ar viktigt och att hon lagger mycket tid i under-
visningen fOr att gora det tydligt sa att eleverna ska forsta sambanden och hur
de hanger ihop. "Begreppsforstdelsen dr en forutsittning for att eleverna ska kunna
komma vidare med problemlosning”. De intervjuade eleverna kan redogora for
flera begrepp som ingar i kursen samt ge konkreta exempel pa dess innebord
och samband.
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Eleverna uppger att de ser nyttan och anvandningen av matematikkursen 3c
speciellt pa fysik- och teknik lektionerna dar de upplever att det finns tydliga
kopplingar mellan matematiken och andra omraden i samhallet ”- det dr roligare
att arbeta med ett problem nér man vet vad man ska anvinda det till”.

Av intervjuerna med bade larare och elever framgar att de i undervisningen
arbetat med matematisk problemldsning. Daremot ar eleverna osidkra i vilken
utstrackning lararen har kopplat det till de nationella malen om matematisk
problemldsning. Lararen uppger att hon genom sina prov later eleverna trana
sig i problemlosning. Enligt undervisande larare i matematik kursen 3c finns
aven ett samarbete kring problemlosning med andra larare for matematik 3 och
larare i amnena fysik och teknik. Tillsammans férsoker de konkretisera mate-
matiska problem kopplat till de olika &mnena. Intervjuad larare tycker att hon
kan bli battre pa att ge problemldsningsuppgifter som ar kopplade till sam-
héllet och att formedla de nationella malen om problemldsningsférmagan.

Skolinspektionen bedomer att lararen konkretiserar och forklarar de nation-
ella malen om begreppsforstaelse men behover utveckla arbetet med att i
undervisningen kontinuerligt konkretisera och formedla de nationella mélen
om problemldsningsformaga. Detta sa att eleverna ges basta mdajliga forutsatt-
ningar att forstd matematikundervisningens syfte.

2. Far eleverna méta och arbeta med matematiska problem och begrepp i
undervisningen?

I liroplanen framgdr av matematikimnets beskrivning att undervisningen i matematik
ska syfta till att eleverna utvecklar formdga att arbeta matematiskt. Det innefattar att
utveckla forstdelse av matematiska begrepp och metoder samt att utveckla olika strate-
gier for att kunna lgsa matematiska problem. Det framgir vidare av dmnesplanen att
undervisningen i dmnet matematik bland annat ska ge eleverna forutsittningar att
utveckla formidga att; anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt
samband mellan begreppen och att; formulera, analysera och l6sa matematiska problem
samt virdera valda strategier, metoder och resultat.

Under denna frigestillning granskas om eleverna i undervisningen méter olika mate-
matiska begrepp och trinar forstdelse av dessa samt om eleverna i undervisningen
trdnar matematisk problemlosning och vilka strategier som kan finnas for problemlos-
ning. Granskningen avser att besvara om undervisningen dr upplagd och genomfors
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pd ett sadant sitt att eleverna fdr méta och arbeta med matematiska problem och be-
grepp.

Intervjuerna med elever och ldrare visar att undervisningen vanligtvis inleds
med att lararen gar igenom ett par rakneexempel fran laroboken. Lararen bru-
kar starta med en enkel uppgift for att sedan overga till en svarare. Eleverna far
sedan arbeta i par med uppgifter fran laroboken och lararen gar runt och hjal-
per till. Eleverna uppger att de har mgjlighet att prata med varandra och att
lararen fragar om man kan I0sa en uppgift pa annat satt. De intervjuade elever-
na uppger att lararen ofta staller foljdfragor exempelvis "Vad ska vi gora nu? Hur
gdr vi vidare? Liraren siger aldrig svaren direkt, utan ger oss ledtridar si att man ska
forsoka sjilv”. Eleverna far ofta redovisa i grupp for varandra kring olika 19s-
ningar. Eleverna uppger att lararen uppmuntrar dem att hjélpa varandra och
det tycker de ar positivt. Den intervjuade lararen upplever att eleverna ar bra
pa att presentera olika l6sningar for varandra, vilket utvecklar problemlos-
ningsférmagan. “"Under mina genomgingar brukar jag fraga om de kinner till flera
losningar”.

I intervjun med eleverna framgar att de kdnner till de centrala begreppen i kur-
sen och kan definiera vad ett matematiskt begrepp ar. Eleverna beskriver att de
ofta arbetar med matematiska begrepp och att lararen gor det tydligt i sin
undervisning och forklarar sa att de forstar hur begreppen hanger ihop. De
uppger att ”- Vi fir ofta trina pd begreppen och hon noter in och upprepar dem”.
Lararen betonar vikten av att eleverna forstar begreppen vilket hon menar &ar en
forutsattning for matematisk problemlosning. “Begreppsformiga dr viktig och jag
har grundliga genomgdngar dir jag forsoker ha en aktiv dialog med eleverna”. Lararen
upplever att en del av de olika matematiska férmagorna behover forstarkas. De
delar som hon forstarker och arbetar mest med ar begreppsforstaelsen.

Enligt eleverna utgar lararen i forsta hand fran problemldsningsuppgifterna
som finns i laroboken och att de oftast arbetar utifran den. Eleverna uppger att
ungefar vid tva tillfallen per termin far de arbeta med problemldsning utifran
larobokens sa kallade ”aktivitetslektioner”. Eleverna beskriver att de dven far
problemldsningsuppgifter som dr kopplade till @mnena fysik och teknik, vilket
eleverna uppger ar positivt for att kunna se matematikens kopplingar till andra
omrdaden. I intervju med lararen framgar att ungefar var tionde till femtonde
lektion far eleverna sarskilt trdna pa problemlosning genom ”aktivitetslektion-
er”. Lararen uppger att hon inte har tagit fram problemldsningsuppgifter utan-
for laroboken, men hon har medverkat i framtagandet av de problemldsnings-
uppgifter som eleverna far i dmnena fysik och teknik. De intervjuade eleverna
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uppger att de har mojlighet att mota och arbeta med matematiska problemlds-
ningsuppgifter.

Den intervjuade lararen planerar sin undervisning med att dela upp sina lekt-
ionsgenomgangar stegvis och efter varje lektion liggs genomgangarna i en
klassmapp for matematik 3c pa internet. De elever som inte varit med pa lekt-
ionerna kan sdledes ta del av genomgangarna i efterhand. Enligt de intervjuade
eleverna hander det att de infor prov gar tillbaka till dessa lektionsgenom-
gangar och att de ser positivt pa att @ven 16sningar till bokens uppgifter finns
tillgangliga. Eleverna uppger att det underlattar om “man kort fast pd en upp-

Sift”.

I intervjun med lararen framgar att hon i sin undervisning anvander ett mate-
matikprogram som stoder undervisning och utveckling i naturvetenskapliga
och teknologiska amnen. Programmet ar interaktivt och visuellt inom exempel-
vis geometri, algebra, grafritning och statistik vilket finns tillgangligt pa inter-
net for eleverna. I kursen matematik 3c anvander eleverna programmet genom
att rita olika funktioner pa datorn eftersom det oftast blir for litet och otydligt
pa minirdknaren. Programmet gor det mdajligt att farga grafer och att det kan
framstallas visuellt. Larare beskriver att eleverna verkar lattare forsta uppgifter
med hjalp av programmet. Eleverna upplever att programmet ar “ett bra hjilp-
medel som gor det roligare och man ser exempeluvis grafer tydligare och di lidr man sig
bittre”.

Skolinspektionen bedomer att undervisningen ger eleverna majlighet att mota
och arbeta med saval matematiska begrepp som problem.

3. Far elevernaforaresonemang, diskutera och reflektera?

I ldroplanen framgdr av dmnets syftesbeskrivning att undervisningen i matematik ska
ge eleverna mojlighet att utmana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matema-
tikkunnande. Vidare ska undervisningen, enligt syftesbeskrivningen innehdlla varie-
rade arbetsformer och arbetssitt, dir undersokande aktiviteter utgor en del. Undervis-
ningen ska dven ge eleverna utmaningar samt erfarenheter av matematikens logik,
generaliserbarhet, kreativa kvaliteter och mdngfacetterade karaktar. I dmnesplanen
framgadr att undervisningen i dmnet matematik bland annat ska ge eleverna forutsitt-
ningar att utveckla formidga att; folja, fora och bedoma matematiska resonemang och
att; kommunicera matematiska tankegingar muntligt, skriftligt och i handling. Detta
sammantaget kriver bland annat goda mdjlighet till reflektion och diskussion i varie-
rade arbetsformer.
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Under denna frigestillning granskas om liraren planerar undervisningen sd att ele-
verna far mojlighet att fora resonemang, reflektera och diskutera matematik och om
liraren foljer upp detta. Granskningen avser dven att besvara om det dr ett tillitande
klassrumsklimat; dir eleverna har mdjlighet att tinka hégt och stilla friagor samt reso-
nera med varandra och med ldraren.

Som tidigare namnts beskriver bade elever och larare att arbetssattet pa mate-
matiklektionerna i huvudsak bestar av att lararen gar igenom ett par uppgifter
fran laroboken och att eleverna sedan far arbeta individuellt eller i par. Elever-
na uppger att de har mojligheter att fora resonemang, diskutera och reflektera
matematiska begrepp och framforallt vid lararens genomgangar. Diskussioner
sker oftast i helklass och ldraren stéller 6ppna fragor och fordelar ordet sa att
manga elever inkluderas i dialogen. Eleverna uppger att de far majlighet att
redovisa i grupper och féra resonemang sinsemellan. Den intervjuade lararen
beskriver att hon under sina genomgangar har en dialog med klassen och later
eleverna ofta diskutera tva och tva for att sedan lata dem redovisa i helklass dar
de kan bygga pa olika resonemang eller alternativa l6sningar. "Min roll dr att
presenterar uppgiften och stilla fragor och se till att sd minga som mdjligt dr aktiva.
Sedan gir jag runt och stéttar eleverna, jag ger inte de ritta svaren utan lyssnar in och
stdller fragor sd att de fir komma fram till l6sningen”.

Eleverna uppger att de samarbetar parvis pa lektionerna och att det rader stu-
diero. En del elever beskriver att det ar bra att de “kan hjilpa varandra spontant”
eftersom lararen behover hjdlpa de elever som har det lite svarare. De upplever
att ”...det dar ibland lattare att forsti en kompis beskrivning och di ir det en fordel att
samarbeta med flera”. Eleverna beskriver att de alltid kan fraga lararen om man
kort fast och far da hjalp. “Vi har bra sammanhdllning sd man vdgar friga och
prata”.

Lararen beskriver att det ar ett positivt arbetsklimat i klassen och att det ar vik-
tigt med ett tillatande klimat. ”Detta skapades redan i drskurs 1 och vi ldrare disku-
terar i arbetslaget hur alla elever ska inkluderas i samtal”. Vidare uppmuntras ele-
verna att hjdlpa varandra. Lararen beskriver att skolan har infort en metod for
inldrningen av dmnet matematik och att det forstarks genom utbyte av tankar
och idéer mellan elever, kallad Supplemental Instruction.

Metoden innebar att eleverna i arskurs 2 handleder en grupp elever fran ars-
kurs 1 varje vecka. De dldre eleverna ar diskussionsledare och vid dessa till-
fallen arbetar de med olika problemldsningsuppgifter i matematik. Den inter-
vjuade lararen uppger att det aven vid dessa tillfdllen ges mojlighet for elever-
na att resonera, diskutera och reflektera matematik.
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Skolinspektionen bedémer att lararen planerar undervisningen sa att eleverna
ges mdjlighet att resonera, diskutera och reflektera kring matematik. Gransk-
ningen visar att klassrumsklimatet ar tilldtande och 6ppet. Lararen &r aktiv och
eleverna uppmuntras till diskussioner.

4. Anpassas undervisningen till elevernas behov, sa att eleverna far saval
stéd som stimulans och utmaningar?

Det framgir av skollagen att alla elever ska ges den ledning och stimulans som de be-
héver i sitt ldrande och sin personliga utveckling for att de ska kunna utvecklas si
langt som mojligt enligt utbildningens mdl, utifrin sina egna forutsittningar. Elever
som litt ndr de kunskapskrav som minst ska uppnds ska ges ledning och stimulans for
att kunna nd lingre i sin kunskapsutveckling. Vidare framgdr det att om det kan befa-
ras att en elev inte kommer att nd de kunskapskrav som minst ska uppnds si ska den
eleven skyndsamt ges stod i form av extra anpassningar inom ramen for den ordinarie
undervisningen.

Under denna frigestillning granskas om, och pd vilket siitt, de elever som si behover
far stod samt hur ldrarna stimulerar och utmanar eleverna sd att deras matematiska
formagor kan utvecklas si att de kan nd lingre i sin kunskapsutveckling.

I intervjun med eleverna framkommer att lararen har en god kdannedom om
varje elevs kunskapsutveckling. Eleverna uppger att lararen “har stenkoll” pa
var de befinner sig kunskapsmassigt. Lararen beskriver att hon genom samtal
med eleverna i klassrummet och genom provresultaten ser var eleverna befin-
ner sig kunskapsmassigt. I intervju med lararen uppges att hon vid genom-
gangarna anpassar undervisningen och forsoker stdlla fragor efter elevernas
kunskapsniva. Hon vet vilka fragor som eleverna klarar av och gar dven runt
och stottar framst de elever som har det lite svarare under tiden som eleverna
raknar uppgifter ur laroboken.

Lararen beskriver att hon anpassar undervisningen utifran klassens storlek och
uppmuntrar eleverna att hjdlpa varandra fOr att pa sa satt fa tid over till de ele-
ver som behdver mer hjilp. Vid genomgéangarna borjar lararen pa en enklare
niva som sedan stegras och om eleverna blir klara tidigare med sina uppgifter
far de gora extra uppgifter i laroboken. Som tidigare namnts lagger lararen upp
sina genomgangar efter lektionerna i en klassmapp pa internet. Eleverna kan
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da ga igenom lektionsuppgifter om de behover repetera eller missat nagon lekt-
ion. Att lararen dven lagger ut Iosningar pa rakneuppgifter i klassmappen upp-
lever de intervjuade eleverna som positivt, “dd kan man komma vidare utan att
behova friga lararen”. Eleverna uppger dock att det skulle kunna vara lite farre
uppgifter ur laroboken och att kursen skulle kunna vara kortare an ett ar ”det ar
lite mycket repetition”.

Den intervjuade lararen uppger att den stora utmaningen med kursen matema-
tik 3c ar att fa alla elever att forsta begreppen. Enligt lararen kan vissa elever ha
det svarare med problemldsning och kan behéva trana mer pa procedurer. “For
de elever som behover utmaningar tycker jag att liroboken kan ge det. Jag har lagt ut
fullstindiga losningar pd internet, dd har eleverna majlighet att komma vidare och fi
fler utmaningar”. Lararen beskriver att hon har infort att eleverna ska forbereda
sig infor lektionerna i matematikkursen 3c och de flesta eleverna gor det. Detta
har lett till att de battre hanger med pa hennes genomgangar.

I intervju med rektor uppges att skolan arbetar medvetet med att forbereda och
stodja eleverna for att de ska ha majlighet att uppna kunskapskraven och klara
matematikkurserna. Detta eftersom det har visat sig att eleverna de senaste
aren har saknat grundlaggande matematikkunskaper for att klara av kurs 2c
och 3c. Skolan har darfor pa ett tidigt stadium infort insatser i form av en obli-
gatorisk resurstid i matematik for samtliga elever pa natur- och teknikpro-
grammen med start i arskurs 1. Rektor uppger vidare att skolan dven har arbe-
tat med olika stodinsatser exempelvis “mattestugor”.

Lararen uppger att hon undervisar eleverna fran arskurs 1 och har dairmed moj-
lighet att f0lja elevernas kunskapsutveckling och tidigt anpassa undervisningen
efter elevernas behov. Skolans medvetna satsning pa stdd i matematikamnet
samt lararens elevanpassningar har lett till att eleverna getts 6kade mdojligheter
att klara av matematik kursen 3c enligt ldrare och rektor. Vid Skolinspektionens
besok uppges att det finns nagra enstaka elever som ar i behov av stod for att
klara av kursen 3¢, for dessa elever gors anpassningar i undervisningen och
insatser i form av resurstid och lararen bedomer att de kommer klara av kur-
sen.

Skolinspektionen bedémer att undervisningen anpassas till elevernas behov
sa att de far saval stdd, som stimulans och utmaningar.
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Syfte och fragestallningar

Forskning och utvardering pekar pa att elever i de hogre matematikkurserna i
gymnasieskolan inte ges tillrackliga mojligheter att forstd matematiska begrepp
eller att utveckla sin problemlosningsformaga. I stillet 4r undervisningen starkt
inriktad pa att eleverna arbetar enskilt med att ldra sig procedurer for att 16sa
uppgifter i bekanta situationer.

Malen i matematikdmnets amnesplan uttrycks som matematiska férmagor.
Formagorna ar generella, dvs. de ar inte kopplade till ndgot specifikt innehall.
Formagorna utvecklas dock genom att ett specifikt innehall bearbetas. Det cen-
trala innehallet for kursen matematik 3c anger vilka begrepp, metoder och
sammanhang som eleven ska fa mojlighet att mota i undervisningen. De sju
formagor som uttrycks i malen ar: begreppsformaga, procedurférmaga, pro-
blemldsningsformaga, modelleringsférmaga, resonemangsformaga, kommuni-
kationsformaga och relevansférmaga.

I denna kvalitetsgranskning fokuseras pa tva av dessa formagor namligen be-
greppsformaga och problemlosningsférmaga.

Syftet med foreliggande granskning &r att granska om undervisningen i kursen
matematik 3c i gymnasieskolan utformas sa att eleverna far majlighet att ut-
veckla sin begreppsforstaelse samt sin problemlosningsformaga. Fragestall-
ningen som ska besvaras dr: Innehaller undervisningen moment och uppgif-
ter och dr utformad sa att elevernas problemldsnings- och begreppsférmaga
utvecklas? Fréagestillningen besvaras med hjalp av foljande underfragor; 1.
Konkretiserar och forklarar lararen de nationella malen om problem och be-
greppsforstaelse? 2. Far eleverna méta och arbeta med matematiska problem
och begrepp i undervisningen? 3. Fér eleverna fora resonemang, diskutera och
reflektera? 4 Anpassas undervisningen till elevernas behov, sa att eleverna far
saval stod som stimulans och utmaningar?

Metod och material

Projektet omfattar 33 slumpmassigt utvalda skolor. Hosten 2014 informerades
de utvalda skolorna och huvudménnen om kvalitetsgranskningen. En pilotstu-
die genomfordes under november manad 2014.

De utvalda skolorna besoks under perioden december 2014 — april 2015.
Granskningen genomfors med hjdlp av dokumentstudier, elevenkat, elev- la-
rar- och rektorsintervju samt lektionsobservationer. For de granskade skolorna
skrivs en verksamhetsrapport.



