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Inledning

Skolinspektionen har med stod i 26 kap. 19 § skollagen (2010:800) genomfort en
kvalitetsgranskning av undervisning med digitala verktyg i matematik och teknik. Syftet ar att
granska larares anvandning av digitala verktyg i undervisningen pa ett satt som framjar
kunskapsutvecklingen.

De overgripande fragestallningarna ar:

1. I vilken utstréckning anvdnder ldrarna digitala verktyg i undervisningen pa ett sdtt som framjar
kunskapsutvecklingen?
2. | vilken utstrdickning ges elever méjlighet att utveckla kunskaper med hjdlp av digitala verktyg?

3. lvilken utstréckning leder och ger rektorn Idrarna férutséttningar att utveckla elevernas ldrande
och digitala kompetens i undervisningen i matematik och teknik?

4. | vilken utstréckning leder och ger huvudmannen skolorna férutséttningar att utveckla elevernas
ldrande och digitala kompetens i undervisningen i matematik och teknik?

Granskningen genomférs i arskurserna 7-9 hos 12 huvudman och i 27 skolor. | urvalet ingar saval
enskilda som kommunala huvudman. Nar kvalitetsgranskningen ar avslutad i sin helhet redovisas
de samlade resultaten i en 6vergripande kvalitetsgranskningsrapport.

| detta beslut gor Skolinspektionen en samlad bedémning av det granskade omradet utifran de 3
overgripande fragestallningarna. Ett enskilt beslut fattas for fragestéllning 4. Granskningen
omfattar anvandningen av digitala verktyg i undervisningen i amnena matematik och teknik.
Digitala verktyg som anvands som administrativt stod eller digitala uppfoljningssystem omfattas
inte av granskningen. Begreppet digitala verktyg omfattar apparater, programvara, medier och
material.

Néasbydalskolan, i Taby kommun, ingar i denna granskning. Skolinspektionen besokte
N&sbydalskolan den 6 och 7 mars 2019. Bestket genomférdes av Stefanie Luthman och Marita
Bergman. Skolinspektionen har tagit del av dokumentation fran skolan och huvudmannen, samt
genomfort intervjuer med elever fran arskurs 9, med fem ldrare i matematik och teknik, med IT-
ansvarig och med rektorn.

Nasbydalskolan ar en kommunal grundskola med elever i arskurserna 6-9. Enligt Skolverkets
statistik har skolan 485 elever varav 413 elever gar i arskurserna 7-9. Enligt inkomna uppgifter fran
skolans rektor undervisar fem larare i matematik och teknik i arskurserna 7-9. Samtliga larare ar
legitimerade och behoriga att undervisa i aktuella arskurser.

Huvudmannen har formulerat en strategi for informations- och kommunikationsteknik (IKT) fér
kommunens skolor for att langsiktigt utveckla och vagleda det pedagogiska arbetet med stod av
IKT i skolornas vardag. Strategin innehaller konkretiserade mal och arbetssatt som ar kopplade till
fyra centrala omraden: skolans ledarskap och styrning, infrastruktur och resurser, professionens
praktik och kompetens, elevernas larande och anvdndning. Av strategin framgar att varje enhet ska
koppla strategin till det pedagogiska arbetet i skolan och ha en pedagogisk idé for hur IKT ska
anvandas.
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Skolinspektionens beddmning

Sammanfattning av anvéndning av digitala verktyg i matematik och teknik

Pa Néasbydalskolan anvands digitala verktyg regelbundet i undervisningen i matematik och
teknik. | intervjuerna framkommer att elever och larare har en egen dator. Samtliga
elever och de flesta ldrarna anvander en och samma typ av dator. Utover detta har
lararna och eleverna tillgang till en halv klassuppsattning av en annan datorvariant,
l[arplattor, projektorer, kameror och minirdaknare. Ibland anvands daven mobiltelefoner i
undervisningen, exempelvis for att dokumentera. | matematik anvands flera olika
programvaror och webbsidor i omradena geometri, ekvationer och statistik. | teknik
anvands datorn for att skriva, dokumentera och s6ka information. Vidare anvands
enkortsdatorer och PLC! i samband med programmering. Tidigare arbetade eleverna
ocksa med ritprogram. Digitala laromedel anvdnds av bade matematik- och tekniklararna
for att visa filmer och vid genomgangar. | bade amnena utnyttjas skolans digitala
plattform for planeringar, uppgifter och dokumentation.

IT-stéd pad skolan

| intervjuerna med larare, IT-ansvariga och rektorn framkommer att flera larare pa skolan
delar pa ansvaret for IT-stod. En resurspedagog ger IT-tekniskt stéd och forstelararna
ansvarar for IT-pedagogiska fragor. En av forstelararna har 10 procent nedsattning i sin
tjanst for att stodja lararna och eleverna i anvandning av skolans larplattform. Lararna
uttrycker att de 6nskar mer IT-pedagogiskt stod pa skolan. Samtliga intervjuade uppger
att natverket fungerar bra. | vissa salar upplevs uppkopplingen som nagot langsammare.

Skolinspektionen bedomer att digitala verktyg anvands i undervisningen pa ett
satt som framjar kunskapsutvecklingen

Eleverna ges mdjlighet att anviinda digitala verktyg

Granskningen visar att eleverna aterkommande ges méjlighet att anvdnda digitala verktyg
i matematik och teknik. Till exempel framkommer av larar- och elevintervjuerna att
eleverna i bade matematik och teknik tittar pa filmer och inspelade genomgangar.
Lararna i matematik berattar att eleverna anvander minirdknare i alla arbetsomraden och
arbetar med kalkylprogram i varje arskurs. Digitala verktyg anvands enligt ldrarna vid
ungefar halften av matematiklektionerna. Vidare ger lararna och eleverna ett flertal
exempel pa programvaror som anvands i bland annat geometri, algebra och statistik. Det
framkommer vid lararintervjun att det beror pa arbetsomradet i vilken utstrackning
digitala verktyg anvands i matematik. Till exempel anvands digitala verktyg ofta i geometri
men mer sallan nar det handlar om ekvationer. | teknik anvander eleverna digitala verktyg
for att dokumentera sina arbeten och for att soka information, vilket framkommer av
larar- och elevintervjun.

Anvdndningen av digitala verktyg dr vilfungerande och dndamdalsenlig

Lararna beskriver i intervjun att de digitala verktyg som anvands i matematik och teknik
har valts for att de bidrar till en mer varierad undervisning och for att de ar |att att lara
sig, vilket bekréaftas av eleverna. Till exempel berattar lararna att de som komplement till
genomgangen i klassrummet ibland later eleverna titta pa webbaserade filmer sa att de

! Programmable Logic Controller
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kan hora en annan forklaring och se andra exempel an det som lararen berattar. Vidare
forklarar lararna i matematik att kalkylprogram fungerar bra for att skapa diagram da det
gar snabbare an att rita for hand och eftersom det ar enklare for eleverna att se hur
diagram andrar form nar siffrorna andras. Eleverna sager i intervjun vid flera tillfallen att
programmen som de anvander i matematik och teknik fungerar bra och att de ar latt att
komma igang med.

Av lararintervjun framgar ocksa att digitala verktyg anvands i syfte att framja elevernas
kunskapsutveckling. Till exempel uppger lararna att digitala verktyg ar bra for att
visualisera nagot, till exempel genom 3D-bilder, och for att ge eleverna andra perspektiv
pa ett och samma omrade. Eleverna berattar att fordelen med digitala verktyg ar att
resultaten blir mer exakta, till exempel att ritningar blir mer noggranna. Ytterligare en
fordel ar att mer lektionstid anvands for att diskutera varfor det blir ett visst resultat.

Det framkommer daremot av intervjuerna med lararna, IT-ansvariga och rektorn att det
finns flera program som lararna inte kan anvdnda i undervisningen pa de nuvarande
datorerna. Till exempel berattar lararna att elever tidigare har anvant ett sarskilt
ritprogram i teknik som inte fungerar pa de datorerna som skolan har nu. Av den
anledningen ritar och skissar eleverna nu mera pa papper an i ritprogram. Lararna
berattar ocksad om en tidigare programmeringsuppgift dar elever matar in varden fran
sensorer till USB-uttaget pa en dator vilket nuvarande datorer saknar. Lararna sager att
bytet av datorer har férsvarat kontinuiteten i undervisningen.

Anvéndningen av digitala verktyg utgar fran elevernas behov

| intervjuerna med lararna, rektorn och eleverna framkommer att lararna valjer digitala
verktyg dar eleverna kan stélla in sprak eller gora en diagnos for att sedan fa uppgifter pa
sin egen niva. Vidare har eleverna enligt rektorn och lararna tillgang till inlasningstjanst.
Lararna uppger att flera av de digitala verktygen som finns pa skolan &r till stor nytta for
elever med behov av stdd, elever med funktionshinder och elever som inte kommer till
skolan. | lararintervjun framkommer ocksa exempel pa hur digitala verktyg anvands for
att utmana hogpresterande elever. Till exempel berattar lararna att de andrar
programmeringsuppgifter sa att elever som klarar blockprogrammering kan prova pa
textprogrammering.

Skolinspektionen bedomer att eleverna ges majlighet att utveckla kunskaper
med hjalp av digitala verktyg

Undervisningen omfattar programmering

Granskningen visar att undervisningen i matematik och teknik omfattar programmering.
Exempelvis anvander eleverna i matematik blockprogrammering for att styra figurer och
textprogrammering for att skapa 3D-figurer, vilket framkommer i larar- och
elevintervjuerna. Eleverna programmerar ocksa egna test i matematik. Lararna i teknik
uppger att eleverna arbetar med programmering periodvis, men varje ar sker nagon
programmering. Till exempel arbetar eleverna i teknik med en uppgift dar de pa en
webbsida programmerar en grasklippare. Enligt ldrarna far eleverna préva och ompréva
sina val vartefter problem uppstar, till exempel nar den kor pa olika foremal. Eleverna
anvander ocksa programmering av enkortsdatorer och PLC f6r att bygga och styra ett
overgangsstalle med trafikljus. | Iarar- och elevintervjun framkommer aven att eleverna i
teknik ges mojlighet att prova bade block- och textprogrammering. Eleverna uttrycker att
de skulle vilja programmera mera och redan i tidigare arskurser.
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I matematik ges eleverna mdjlighet att utveckla sitt matematiska kunnande med stéd
av digitala verktyg

Granskningen visar att eleverna anvander digitala verktyg i matematik for att underséka
problemstallningar. Eleverna anvander digitala verktyg bland annat for att avbilda
geometriska figurer, rita grafer och trana pa problemlésning, vilket framkommer vid larar-
och elevintervjuerna. | omradet rata linjens ekvationer anvander lararna till exempel ett
program for att visa eleverna hur lutningen paverkas av olika parametrar.

| larar- och elevintervjuerna framkommer dven att eleverna anvander digitala verktyg for
att gora berdkningar. Till exempel |6ser eleverna tredjegradsekvationer med hjélp av en
webbtjanst och gor berakningar i bade minirdknaren och olika kalkylprogram.

Vidare anvander eleverna digitala verktyg for att presentera och tolka data. Till exempel
berattar lararna att eleverna i arbetsomradet sannolikhetslara kastar tarningar och sedan
anvander ett kalkylprogram for att sammanstalla varden i tabeller och rita olika typer av
diagram. Eleverna anvander ocksa ett kalkylprogram for att slumpa fram varden och for
att simulera en normalférdelningskurva baserade pa resultaten.

I teknik ges eleverna méjlighet att utveckla sitt tekniska kunnande och sin tekniska
medvetenhet med stod av digitala verktyg

Granskningen visar att digitala verktyg anvands i teknikutvecklingsprocessen. Det
framkommer vid larar- och elevintervjuerna att eleverna till exempel skriver loggbok pa
webben, laddar upp ritningar som de har fotograferat pa skolans plattform och soker
information pa webben. Det finns ocksa en harddisk och router i tekniksalen dar eleverna
kan spara sina ritningar, skisser och ljudinspelningar i en klassmapp. | intervjun med
eleverna framkommer att de har ritat glaségon med en vektorgrafikapplikation.
Dessutom undervisar ldrarna om ritteknik med hjélp av ett CAD?-program.

Granskningen visar ocksa att undervisningen i teknik omfattar hur de mekaniska och
tekniska delarna samarbetar i ett tekniskt system. Lararna och elever berattar att detta
tas upp nar de pratar om hur en tvattmaskin eller trafikljus fungerar. Undervisningen
omfattar ocksa vilken infrastruktur som behdvs for att digital teknik ska kunna kommun-
icera. Till exempel tar ldrarna upp detta nar eleverna arbetar pa datorer som finns i
tekniksalen eller nar natverket blir 6verlastat och eleverna behéver spara sina arbeten
lokalt pa stationara datorer istdllet for i molnet.

Skolinspektionen bedomer att rektorn leder och ger ldrarna forutsattningar att
utveckla elevernas larande och digitala kompetens i undervisningen i matematik
och teknik

Skolan har ett strategiskt arbete och en gemensam pedagogisk idé kring anvindningen
av digitala verktyg i undervisningen

Granskningen visar att skolan har en strategi for att implementera digitala verktyg i
undervisningen. Av inskickad dokumentation framgar att ett av skolans mal for
innevarande ldsar ar att sakerstalla en tillgdnglig 1armiljo. Detta ska bland annat uppnas
genom att alla elever ska erbjudas IKT i larandet utifran deras behov i all undervisning och
i alla @mnen. Rektorn uppger i intervju att hen och en tidigare forsteldarare med IKT-
uppdrag har formulerat tre effektmal som berér anvandning av digitala verktyg. Arbetet

2 Computer-aided design
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med effektmalen [6per under en tre-ars-period och paborjas varterminen 2019. Ett av
malen &r att det ska finnas en samsyn hos personalen kring skolans uppdrag att utveckla
elevernas digitala kompetens. | detta ingar ocksa att personalen har kunskap om vad
forskning lyfter som framgangsrikt anvandande av digitala verktyg. En rad arbetssatt
beskriver hur effektmalen ska nas, till exempel genom kartlaggning av skolans arbete med
digitalisering, kompetensutveckling, kurser i programmering och intern utbildning.
Rektorn uppger att syftet med effektmalen ar att skapa en gemensam pedagogisk idé for
anvandandet av digitala verktyg och att effektmalet om ldrarnas samsyn kommer att nas
genom att implementera de beskrivna arbetssatten.

Lararna har méjlighet till samverkan och erfarenhetsutbyte kring anvindningen av
digitala verktyg

Granskningen visar att lararna samverkar och utbyter erfarenheter kring anvandningen av
digitala verktyg i undervisningen. Till exempel uppger rektorn att lararna i sina amneslag
diskuterar hur de kan anvanda digitala verktyg som ett kompensatoriskt hjalpmedel.
Lararna i matematik och teknik genomforde forra aret en planeringsdag kring undervis-
ningen om programmering, vilket framkommer av lararintervjun och inskickad dokument-
ation. Dessutom har lararna enligt rektorn maojlighet att samverka och utbyta erfaren-
heter kring anvandningen av digitala verktyg med larare pa andra skolor, vilket bekréftas i
lararintervjun.

Rektorn féljer upp och utviirderar undervisningen med digitala verktyg

Granskningen visar att rektorn foljer upp och utvarderar anvdndandet av digitala verktyg i
undervisningen. Av inskickad dokumentation framgar att skolledningen har kartlagt hur
langt skolan har kommit i digitaliseringsprocessen och att lararna i ar kommer anvanda
ett lararspecifikt skattningsverktyg for att utvardera sig sjalva. Utover detta tar rektorn
del av pedagogiska planeringar dar digitala verktyg anges, efterfragar lararnas
utvarderingar av undervisningen med digitala verktyg och programmeringen, genomfor
klassrumsbesdk och deltar i &mnestraffar med fokus pa IKT. | intervjuerna med rektorn
och lararna framkommer att digitala verktyg ocksa diskuteras vid medarbetarsamtal, till
exempel i samband med fragor om hur lararna skapar en tillganglig laromiljé. Utifran
dessa samtal har det bland annat tagits fram en plan att kdpa in datorer som ar
kompatibla med programmen som ldrarna i matematik och teknik vill anvanda i
undervisningen.

Rektorn féljer upp Idrarnas kompentens kring digitala verktyg och programmering samt
erbjuder kompetensutveckling

Granskningen visar att rektorn foljer upp att lararna har den kompetens som kravs for att
undervisa med digitala verktyg och om programmering. Det framkommer till exempel av
inskickade dokumentation och intervjuerna med rektorn och lararna att rektorn skaffar
sig information om ldrarnas kompetens genom klassrumsbesok och efterféljande med-
arbetarsamtal. Dessutom har lararna forra lasaret fyllt i en enkdt om deras kompetens
inom digitala verktyg och behov av kompetensutveckling, vilket framgar av inskickad
dokumentation.

Granskningen visar ocksa att rektorn erbjuder kompetensutveckling inom program-
mering. Lararna uttrycker att det finns kompetens hos dem for att bedriva undervisning
med digitala verktyg, men att kompetensen skiljer sig vad galler programmering. Det
framkommer i rektors- och lararintervjuerna att nagra larare har deltagit i en
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programmeringskurs pa ett narliggande gymnasium som kommunen anordnade. En del

larare har ocksa genomfort Skolverkets kurs om programmering.

Sammanfattningsvis har Skolinspektionens granskning inte visat annat an att det
granskade omradet fungerar val. Darmed avslutas kvalitetsgranskningen.

| drendets slutliga handldaggning har utredare Marita Bergman, jurist Charlotte Rudebeck
och projektledare Ylva Gunnars deltagit.

Pa Skolinspektionens vagnar

X Karin Lindqvist X Stefanie Luthman
Beslutsfattare Foredragande
Signerat av: Karin Lindqvist Signerat av: Stefanie Luthman

Mer information om kvalitetsgranskningen finns pa Skolinspektionens hemsida:

https://www.skolinspektionen.se/sv/Tillsyn--

granskning/Kvalitetsgranskning/Skolinspektionen-granskar-kvaliteten/undervisning-med-

digitala-verktyg--matematik-och-teknik-i-grundskolan/
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Forfattningsstod for tematisk kvalitetsgranskning av

Undervisning med digitala verktyg- matematik och teknik i grundskolan
Skollagen (2010:800)

2 kapitlet

Huvudmannens ansvar fér utbildningen

8 § Huvudmannen ansvarar for att utbildningen genomférs i enlighet med
bestammelserna i denna lag, foreskrifter som har meddelats med stod av lagen och de
bestammelser for utbildningen som kan finnas i andra forfattningar.

Rektor

9§ 1st. /Upphér att gdlla U:2019-07-01/ Det pedagogiska arbetet vid en skolenhet ska
ledas och samordnas av en rektor. Det pedagogiska arbetet vid en forskole-enhet ska
ledas och samordnas av en forskolechef.

Dessa ska sarskilt verka for att utbildningen utvecklas

9§ 1st. /Trdder i kraft 1:2019-07-01/ Det pedagogiska arbetet vid en férskole- eller
skolenhet ska ledas och samordnas av en rektor. Rektorn ska sarskilt verka for att
utbildningen utvecklas.

10 § 1 st. /Upphér att gdlla U:2019-07-01/ Rektorn och forskolechefen beslutar om sin
enhets inre organisation och ansvarar for att fordela resurser inom enheten efter barnens
och elevernas olika forutsattningar och behov. Rektorn och férskolechefen fattar i 6vrigt
de beslut och har det ansvar som framgar av sarskilda foreskrifter i denna lag eller andra
forfattningar.

10 § 1 st. /Trdder i kraft 1:2019-07-01/ Rektorn beslutar om sin enhets inre organisation
och ansvarar for att fordela resurser inom enheten efter barnens och elevernas olika
forutsattningar och behov. Rektorn fattar i 6vrigt de beslut och har det ansvar som
framgar av sarskilda foreskrifter i denna lag eller andra forfattningar.

Kompetensutveckling

34 § 1 st. Huvudmannen ska se till att personalen vid forskole- och skolenheterna ges
mojligheter till kompetensutveckling.

Lokaler och utrustning och tillgang till skolbibliotek

35 § For utbildningen ska de lokaler och den utrustning finnas som behdvs for att syftet
med utbildningen ska kunna uppfyllas.
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| forarbetet till bestammelsen specificeras “att det for utbildningen ska finnas
dndamalsenliga lokaler och den utrustning som behdvs utifran elevers varierande behov
avseende kommunikation, information och informationsteknik sa att syftet med
utbildningen ska kunna uppfyllas.  Prop. 2009/10:165 Den nya skollagen - fér kunskap,
valfrihet och trygghet s. 283

4 kapitlet
Systematiskt kvalitetsarbete
Huvudmannaniva

3 § Varje huvudman inom skolvasendet ska pa huvudmannaniva systematiskt och
kontinuerligt planera, folja upp och utveckla utbildningen.

Enhetsniva

4 § /Upphér att gdlla U:2019-07-01/ Sadan planering, uppféljning och utveckling av
utbildningen som anges i 3 § ska genomfdras dven pa forskole- och skolenhetsniva.

Kvalitetsarbetet pa enhetsniva ska genomfdéras under medverkan av larare, forskollarare,
ovrig personal och elever. Barn i forskolan, deras vardnadshavare och elevernas
vardnadshavare ska ges mojlighet att delta i arbetet.

Rektorn och forskolechefen ansvarar for att kvalitetsarbete vid enheten genomfoérs enligt
forsta och andra styckena.

4§ /Trdder i kraft 1:2019-07-01/ Sadan planering, uppféljning och utveckling av
utbildningen som anges i 3 § ska genomfdras dven pa forskole- och skolenhetsniva.

Kvalitetsarbetet pa enhetsniva ska genomféras under medverkan av larare, forskollarare,
ovrig personal och elever. Barn i forskolan, deras vardnadshavare och elevernas
vardnadshavare ska ges mojlighet att delta i arbetet.

Rektorn ansvarar for att kvalitetsarbete vid enheten genomfors enligt forsta och andra
styckena.

10 kapitlet
Utbildningens syfte

2 § 3 st. Utbildningen ska framja allsidiga kontakter och social gemenskap och ge en god
grund for ett aktivt deltagande i samhallslivet.
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Avgifter

10 § 2 st. ”Eleverna ska utan kostnad ha tillgang till bécker och andra larverktyg som
behovs for en tidsenlig utbildning...”

| forarbetet till bestammelsen framgar att de senaste decenniernas snabba IT-utveckling
paverkar hur undervisningen bedrivs och vilken utrustning eleverna anvander. Regeringen
anser att “larverktyg” ar ett begrepp som ar battre anpassat till den moderna
undervisningssituationen och det uttalas att "Med larverktyg avses saledes den
utrustning och materiel, forutom bocker, som eleverna behéver for att kunna na malen
for utbildningen.”

Prop. 2009/10:165 Den nya skollagen - fér kunskap, valfrihet och trygghet s. 374

Férordning (SKOLFS 2010:37) om lédroplan fér grundskolan, férskoleklassen och
fritidshemmet. (Lgr 11) 1 Skolans virdegrund och uppdrag, Skolans uppdrag.

”Skolan ska bidra till att eleverna utvecklar férstaelse for hur digitaliseringen paverkar
individen och samhallets utveckling. Alla elever ska ges mojlighet att utveckla sin féormaga
att anvanda digital teknik. De ska dven ges mojlighet att utveckla ett kritiskt och
ansvarsfullt forhallningssatt till digital teknik, for att kunna se mojligheter och forsta risker
samt kunna vardera information. Utbildningen ska darigenom ge eleverna férutsattningar
att utveckla digital kompetens och ett forhallningssatt som framjar entreprenérskap.”

Lgr 11, 2 Overgripande mal och riktlinjer, 2.1 Normer och virden
I riktlinjerna i detta avsnitt framgar att alla som arbetar i skolan bland annat ska:

e iarbetet med normer och virden uppmarksamma bade majligheter och risker
som en Okande digitalisering medfor.

Lgr 11, 2 Overgripande mal och riktlinjer, 2.2 Kunskaper
I riktlinjerna i detta avsnitt anges att lararen bland annat ska:

e organisera och genomfdra arbetet sa att eleven
- far anvanda digitala verktyg pa ett satt som framjar kunskaps-utveckling,

Lgr 11, 2 Overgripande mal och riktlinjer, 2.8 Rektorns ansvar

| detta avsnitt framgar att rektorn har ansvaret for skolans resultat och har, inom givna
ramar, ett sarskilt ansvar bland annat for att:

e skolans arbetsmiljé utformas sa att alla elever, for att sjdlva kunna séka och
utveckla kunskaper, ges aktivt lararstdd och far tillgang till och férutsattningar att
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anvanda laromedel av god kvalitet samt andra larverktyg for en tidsenlig
utbildning, bland annat skolbibliotek och digitala verktyg,

e personalen far den kompetensutveckling som kravs for att de professionellt ska
kunna utfora sina uppgifter och kontinuerligt ges majligheter att dela med sig av
sin kunskap och att lara av varandra for att utveckla utbildningen

Lgr 11, 5, Kursplan matematik,
| dmnets syfte framgar bland annat:

"Vidare ska eleverna genom undervisningen ges mojligheter att utveckla kunskaper i att
anvanda digitala verktyg och programmering for att kunna undersdka problemstallningar
och matematiska begrepp, gora berdkningar och for att presentera och tolka data.”

| centralt innehall for arskurs 7-9 anges att undervisningen bland annat ska omfatta:

e Hur algoritmer kan skapas och anvandas vid programmering. Programmering i
olika programmeringsmiljoer.

e Avbildning och konstruktion av geometriska objekt, saval med som utan digitala
verktyg. Skala vid férminskning och forstoring av tva- och tre-dimensionella
objekt.

e Tabeller, diagram och grafer samt hur de kan tolkas och anvdndas for att beskriva
resultat av egna och andras undersokningar, saval med som utan digitala verktyg.
Hur ldgesmatt och spridningsmatt kan anvandas for bedémning av resultat vid
statistiska undersoékningar.

e Beddmningar av risker och chanser utifran datorsimuleringar och statistiskt
material.

e Funktioner och rata linjens ekvation. Hur funktioner kan anvandas for att, saval
med som utan digitala verktyg, underséka férandring, forandringstakt och
samband.

e Hur algoritmer kan skapas, testas och férbattras vid programmering for
matematisk probleml&sning.

Lgr 11, 5, Kursplan teknik,
| dmnets syfte framgar bland annat:

"Undervisningen i dmnet teknik ska syfta till att eleverna utvecklar sitt tekniska kunnande
och sin tekniska medvetenhet sa att de kan orientera sig och agera i en teknikintensiv
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varld. Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar intresse for teknik och formaga
att ta sig an tekniska utmaningar pa ett medvetet och innovativt satt.”

| centralt innehall for arskurs 7-9 anges att undervisningen bland annat ska omfatta:

e Tekniska I6sningar for styrning och reglering av system. Hur mekanisk och digital
teknik samverkar, till exempel i vdrme- och ventilationssystem

e  Tekniska lI6sningar inom kommunikations- och informationsteknik for utbyte av
information, till exempel datorer, internet och mobiltelefoni.

e Tekniska I6sningar som utnyttjar elektronik och hur de kan programmeras.

e Egna konstruktioner dar man tillampar styrning och reglering, bland annat med
hjalp av programmering.

e Hur digitala verktyg kan vara stod i teknikutvecklingsarbete till exempel for att
gora ritningar och simuleringar.

e Dokumentation i form av manuella och digitala skisser och ritningar med
forklarande ord och begrepp, symboler och mattangivelser samt dokumentation
med fysiska och digitala modeller. Enkla, skriftliga rapporter som beskriver och
sammanfattar konstruktions- och teknikutvecklingsarbete.



