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Inledning

Skolinspektionen har med stéd i 26 kap. 19 § skollagen (2010:800) genomfort en
kvalitetsgranskning av undervisning med digitala verktyg i matematik och teknik. Syftet ar
att granska larares anvandning av digitala verktyg i undervisningen pa ett satt som framjar
kunskapsutvecklingen.

De 6vergripande fragestallningarna ar:

1. I vilken utstréckning anvdnder ldrarna digitala verktyg i undervisningen pa ett sdtt som framjar
kunskapsutvecklingen?
2. | vilken utstrdckning ges elever méjlighet att utveckla kunskaper med hjdlp av digitala verktyg?

3. lvilken utstréckning leder och ger rektorn Idrarna férutséttningar att utveckla elevernas ldrande
och digitala kompetens i undervisningen i matematik och teknik?

4. | vilken utstréckning leder och ger huvudmannen skolorna férutséttningar att utveckla elevernas
ldrande och digitala kompetens i undervisningen i matematik och teknik?

Granskningen genomférs i arskurserna 7-9 hos 12 huvudman och i 27 skolor. | urvalet
ingar saval enskilda som kommunala huvudman. Nar kvalitetsgranskningen ar avslutad i
sin helhet redovisas de samlade resultaten i en 6vergripande kvalitetsgranskningsrapport.

| detta beslut gor Skolinspektionen en samlad bedémning av det granskade omradet
utifran de tre 6vergripande fragestallningarna. Ett enskilt beslut fattas for fragestallning
fyra. Granskningen omfattar anvandningen av digitala verktyg i undervisningen i amnena
matematik och teknik. Digitala verktyg som anvands som administrativt stod eller digitala
uppfoéljningssystem omfattas inte av granskningen. Begreppet digitala verktyg omfattar
apparater, programvara, medier och material.

Futuraskolan International Radan i Sollentuna kommun med Futuraskolan AB som
huvudman ingar i denna granskning. Skolinspektionen besokte Futuraskolan International
Radan den 25 mars 2019. Besoket genomfordes av Tilda Lindell och Roger Thuring.
Skolinspektionen har tagit del av dokumentation fran skolan och huvudmannen, samt
genomfort intervjuer med elever fran arskurs 9, med en larare i matematik och teknik,
med en IKT-ansvarig larare och med rektorn.

Futuraskolan International Radan ar en fristaende verksamhet med elever i forskoleklass
och arskurserna 1-9. Skolan har 294 elever varav 123 elever gar i arskurserna 7-9. Enligt
inkomna uppgifter fran skolans rektor undervisar en larare i matematik och teknik i
arskurserna 7-9. Lararen ar behorig att undervisa i aktuella &mnen och arskurser men
inte legitimerad. Skolan har en lokal digital handlingsplan for lasaret 2018/2019 och
huvudmannen har en digital utvecklingsplan for perioden 2017 — 2022. P4 skolan finns
det en larare som ar Information- och kommunikationsteknik (IKT)-ansvarig, motsvarande
25 procent av sin tjanst.

| detta beslut ger Skolinspektionen sin bedémning av det granskade omradet. Darefter
foljer en motivering till det utvecklingsomrade som Skolinspektionen har identifierat inom
ramen for granskningen.
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Skolinspekfionens beddmning

Sammanfattning av anvéndning av digitala verktyg i matematik och teknik

Av granskningen framgar att eleverna i arskurs 7-9 har varsin dator. Det finns dven
surfplattor att Iana och i samtliga klassrum finns mojlighet att visa material med hjalp av
exempelvis projektor. | amnet matematik anvands digitala verktyg i form av webbsidor,
videoklipp, kalkylprogram och minirdknare. | &mnet teknik arbetar eleverna med
programmering med hjalp av en webbsida. | bdda &mnena anvands dven en projektor
eller en TV-skdrm, dar lararen kan rita eller visa uppgifter.

IT-stéd pd skolan

| intervjuer med IKT-ansvarig larare och elever framkommer att skolans natverk fungerar
bra men att det ibland kan vara lite langsamt. Det finns en larare som har en roll som IKT-
ansvarig pa skolan. | hens uppdrag ingar att hjalpa elever med inloggningar och appar,
vara ett stod till lararna kring IT och kartldgga lararnas anvandning av digitala verktyg.

Hen haller dven i IKT-moten som anordnas en till tva ganger per manad da alla lérare
deltar. Det finns ingen funktion for IT-tekniskt stod pa skolan, men huvudmannens IT-chef
kommer till skolan en gang per vecka och kan da l6sa problem pa plats. Skolan har dven
tillgang till en funktion for IT-tekniskt stod hos huvudmannen.

Skolinspektionen bedomer att digitala verktyg till viss del anvands i
undervisningen pa ett satt som framjar kunskapsutvecklingen

Eleverna ges till viss del méjlighet att anvinda digitala verktyg

| intervjuerna med lararen och med eleverna framkommer att eleverna anvander olika
digitala verktyg for att gora berdkningar, till exempel kalkylark, minirdknare och en
webbsida som anvander mer avancerade satt att gora berakningar. | undervisningen
anvands ocksa en digital plattform dar lararen delar exempelvis uppgifter och lankar till
webbsidor till eleverna. Eleverna har dven arbetat med programmering pa en webbsida,
och detta beskrivs i [drar- och elevintervjuerna som ett amnesovergripande arbete i
matematik och teknik. Daremot anvands digitala verktyg inte till alla delar av det centrala
innehallet i teknik dar digitala verktyg ingar.

Anviéindningen av digitala verktyg dr till viss del vilfungerande och éindamdlsenlig

| lararintervjun framkommer att digitala verktyg kan anvandas i varierande omfattning, till
exempel beroende pa hur mycket tid som dgnas at ett omrade eller elevgruppens
framsteg kring olika digitala verktyg. Lararen beskriver att filmer och webbsidor ofta
anvands som ett komplement, for att undervisningen ska innehalla mer an det som finns i
bocker och det som lararen pratar om. Av granskningen framgar vidare att eleverna har
arbetat med programmering som ett amnesovergripande arbete i matematik och teknik. |
lararintervjun ges flera anledningar till valet av det programmeringssprak som eleverna
arbetar i, till exempel att det har valts for att eleverna ska fa skriva kod, for att det &r
anvandarvanligt och for att det ger tydlig och snabb aterkoppling. Daremot framkommer
fa exempel pa att digitala verktyg anvands i teknik, till exempel for programmering av
egna konstruktioner eller for att gora ritningar och skisser.
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Skolinspektionen bedomer att eleverna till viss del ges mojlighet att utveckla
kunskaper med hjalp av digitala verktyg.

Undervisningen omfattar till viss del programmering

Av granskningen framgar att eleverna arbetar med programmering i matematik och
teknik. Lararen beskriver att tva olika programmeringsmiljéer anvands i undervisningen,
och att eleverna arbetar med en dmnesovergripande uppgift dar de med hjalp av
programmering ritar geometriska figurer och skapar monster. Lararen uppger att
algoritmer har introducerats och att eleverna har arbetat med hur loopar kan anvandas
for att rita geometriska figurer och spara tid. Eleverna arbetar ocksa med felsékning och
lararen beskriver att hen ger eleverna forslag pa hur de sjalva kan felsdka sin kod, till
exempel genom att soka efter en I6sning pa Internet. Eleverna har inte 16st matematiska
problem med hjalp av programmering men eleverna i arskurs 9 har anvant
programmering for att simulera sannolikhet, till exempel med tarningsslag. | elevintervjun
framkommer att eleverna foregaende lasar arbetade med att skapa en app med hjalp av
blockprogrammering i teknik. Av lararintervjun framgar daremot att eleverna inte har
programmerat egna konstruktioner eller programmerat system som innehaller elektronik
i teknik. Lararen uppger att de har pratat lite om sensorer och att de framover kommer
att arbeta mer med detta med hjalp av robotar som har sensorer.

I matematik ges eleverna méjlighet att utveckla sitt matematiska kunnande med stéd
av digitala verktyg

Granskningen visar att eleverna anvander digitala verktyg i matematik for att undersdka
problemstallningar. | lararintervjun beskrivs att eleverna anvander ett kalkylprogram for
att exempelvis gora en graf av en funktion eller en talféljd. Som beskrivits ovan har
eleverna med hjalp av programmering konstruerat geometriska objekt.

Av granskningen framgar vidare att eleverna anvander digitala verktyg for att géra
enklare och mer avancerade berdkningar. | elevintervjun framkommer att eleverna
anvander minirdknare, och i lararintervjun beskrivs att eleverna har anvant en webbsida
som gor det mojligt att utféra mer avancerade berdkningar. Som exempel pa avancerade
berdkningar namner lararen berdkningar kring gravitation, acceleration och sannolikhet.

Granskningen visar att eleverna anvander digitala verktyg i matematik for att presentera
och tolka data. | elevintervjun framkommer att eleverna har gjort diagram med hjalp av
ett kalkylprogram, och i lararintervjun beskrivs att eleverna har anvant data fran
exempelvis Statistiska centralbyran och gjort diagram och grafer. Som beskrivits ovan har
eleverna i arskurs 9 med hjalp av programmering arbetat med en sannolikhetssimulering.

I teknik ges eleverna inte méjlighet att utveckla sitt tekniska kunnande och sin tekniska
medvetenhet med stod av digitala verktyg

| intervjuerna med lararen och med eleverna framkommer att digitala verktyg inte
anvands i teknikutvecklingsprocessen. | lararintervjun beskrivs att eleverna har ritat ett
enkelt hus med hjalp av programmering. Ddaremot har digitala verktyg inte anvants for att
gora ritningar eller skisser i teknik, och lararen uppger att det dr nagot som de skulle vilja
arbeta mer med.

Granskningen visar att undervisningen inte i tillracklig utstrackning ger eleverna majlighet
att utveckla kunskap om tekniska lI6sningar for styrning och reglering av system. | larar-
och elevintervjuerna framkommer att undervisningen inte har omfattat hur mekaniska
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och digitala delar samverkar i ett tekniskt system. Lararen uppger att de har pratat lite om
vilken infrastruktur som kravs for att digital teknik ska fungera, genom att de har pratat
om Internets uppkomst och hur information éverfors fran en punkt till en annan.

Skolinspektionen bedomer att rektorn leder och ger ldrarna férutsattningar att
utveckla elevernas larande och digitala kompetens i undervisningen i matematik
och teknik

Skolan har ett strategiskt arbete kring anvéindningen av digitala verktyg i
undervisningen, men inte en tydlig och férankrad gemensam pedagogisk idé

Av granskningen framgar att skolan har en lokal digital handlingsplan for lasaret
2018/2019. Planen &r indelad i omradena ledarskap, infrastruktur samt kompetens och
anvandande, och varje omrade &r kopplat till delar av en nationell IT-strategi fran 2016.
For varje omrade finns det en beskrivning av nuldget pa skolan och det finns dven mal och
handlingsplaner formulerade foér varje omrade. Handlingsplanerna innehaller uppgifter
om specifika atgarder, hur de ska genomforas och vem som &r ansvarig for att de
genomfors. | intervjuerna med rektorn och IKT-ansvarig larare framkommer att den lokala
handlingsplanen har tagits fram av skolans ledningsgrupp, som bestar av rektor,
arbetslagsledare, forsteldrare, coacher och IKT-ansvarig. | rektorsintervjun framkommer
dven att den forsta lokala digitala handlingsplanen for skolan upprattades lasaret
2016/2017 och att den planen utvarderades for att skapa nasta plan.

| intervjuerna med rektor, larare och IKT-ansvarig framkommer att det finns en tid om 60
minuter for pedagogiska moten en gang varannan vecka da alla larare deltar. Tiden
anvands regelbundet for fortbildning kring IKT, och da kan det vara skolans IKT-ansvarige
eller representanter fran huvudmannen som haller i moétet. IKT-ansvarig beskriver att
motena har olika typer av teman, och att de exempelvis kan dgnas at att prova och tréna
pa olika digitala verktyg och diskussioner kring hur digitala verktyg kan anvandas i alla
amnen och arskurser. IKT-ansvarig kan dven boka méten med enskilda larare, och i
lararintervjun beskrivs samtal med IKT-ansvarig som en del i ldrarens arbete med att
utveckla undervisningen med digitala verktyg.

| intervjun med rektorn beskrivs att anvandningen av digitala verktyg ar en del i arbetet
med att na huvudmannens vision, och att det fraimsta syftet med anvandningen av
digitala verktyg pa skolan &r att de ar bra for aterkoppling, elevinflytande och for att
motivera eleverna. Rektorn uppger att de pa skolan har pratat om syftet och hur man
anvander digitala verktyg, och att det finns en tydlig bild av varfér man ska anvanda
digitala verktyg pa skolan. Rektorn uppger samtidigt att hon inte ar saker pa om den har
natt fram till alla larare. | intervjun med skolans IKT-ansvariga beskrivs att det maste
finnas ett syfte utifran styrdokumenten i anvandningen av digitala verktyg, och i
lararintervjun uttrycker lararen att digitala verktyg inte ar ett sjalvandamal utan ska
anvandas for att stodja och fordjupa elevernas larande.

Ldrarna har kompetens att undervisa med digitala verktyg och erbjuds
kompetensutveckling

| intervjun uppger rektorn att hon foljer upp lararnas kompetens genom observationer
och medarbetarsamtal. Skolans IKT-ansvarige genomfor ocksa observationer och har i
uppdrag att genomfdra en kartlaggning av lararnas anvandning av digitala verktyg.
Rektorn beskriver att det kan finnas skillnader mellan @mnen nar det galler anvandningen
av digitala verktyg, och att kartlaggningen ar en del i att starka likvardigheten i
anvandningen. | intervjun ges exempel pa kompetensutveckling som lararna har tagit del
av, till exempel kring olika digitala plattformar, och huvudmannen ska dven ha anordnat
en workshop om digitala verktyg pa en studiedag. | lararintervjun ges ocksa exempel pa
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kompetensutveckling, till exempel beskriver lararen att de har blivit introducerade till
verktyget for de digitala nationella proven. Lararen uttrycker att hen anvander de verktyg
hen kanner till, men att det saknas tid att sjalv undersdka nya verktyg. Lararen uppger
dven att hen inte ar i behov av nagon specifik kompetensutveckling utan att det enda som
behovs ar mer tid.

Identifierade utvecklingsomraden

| syfte att hoja verksamhetens kvalitet bedomer Skolinspektionen att ett
utvecklingsarbete i forsta hand behdver inledas inom féljande omrade.

o Rektorn behoéver sidkerstilla att undervisningen i teknik omfattar
programmering och alla delar av dmnets centrala innehall dir digitala verktyg
ingar.

Skolinspektionen beddmer att undervisningen i teknik behover utvecklas. Av gransk-
ningen framgar att eleverna har arbetat med programmering i tvd programmerings-
miljoer, och att detta har varit ett &mnesévergripande arbete i matematik och teknik.
Eleverna har ddaremot inte arbetat med hur programmering kan anvandas for styrning och
reglering av egna konstruktioner eller programmerat system som innehaller elektronik i
amnet teknik. Av intervjuerna med lararen och eleverna framgar dven att digitala verktyg
inte har anvants for att gora ritningar eller skisser i teknik, och lararen uppger att det ar
nagot som de skulle vilja arbeta mer med.

Utifran kursplanen i teknik behover digitala verktyg och programmering inga i
undervisningen. Eleverna ska mota innehallet tekniska 16sningar som utnyttjar elektronik
och hur de kan programmeras, egna konstruktioner dar man tillampar styrning och
reglering bland annat med hjalp av programmering, tekniska l6sningar for styrning och
reglering av system och hur digitala verktyg kan vara stod i teknikutvecklingsarbete, till
exempel for att gora ritningar och simuleringar, dokumentation i form av digitala skisser
och ritningar samt dokumentation med digitala modeller.!

Av granskningen framgar att det finns ett strategiskt arbete kring digitala verktyg pa
skolan. Till exempel har en lokal digital handlingsplan som innehaller mal och
handlingsplaner med specifika atgarder upprattats. Samtidigt ges i intervjuerna olika
beskrivningar av vad som dr den gemensamma pedagogiska idén eller syftet med
anvandningen av digitala verktyg pa skolan. En gemensam pedagogisk idé eller en
gemensam malsattning kan ge lararna ytterligare stod i varfor digitala verktyg ska
anvandas och hur de kan anvandas pa ett satt som gagnar elevernas larande.

Uppfdlining

Huvudmannen ska senast den 13 mars 2020 redovisa till Skolinspektionen vilka atgarder
som vidtagits utifran de identifierade utvecklingsomradena.

Redogodrelsen skickas via e-post, till kvalitetsgranskningarsthim@skolinspektionen.se, eller
per post till, Skolinspektionen, Box 23069, 104 35 Stockholm. Hanvisa till

L F$rordning (SKOLFS 2010:37) om ldroplan fér grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet.
Kursplan — Teknik, sid. 294-295
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Skolinspektionens diarienummer fér granskningen (dnr 400-2018:6938) i de handlingar
som sands in.

| drendets slutliga handldaggning har utredare Roger Thuring och projektledare Ylva
Gunnars deltagit.

Pa Skolinspektionens viagnar

X Karin Lindqvist X Tilda Lindell
Beslutsfattare Foredragande
Signerat av: Karin Lindqvist Signerat av: Tilda Lindell

Mer information om kvalitetsgranskningen finns pa Skolinspektionens hemsida:

https://www.skolinspektionen.se/sv/Tillsyn--

granskning/Kvalitetsgranskning/Skolinspektionen-granskar-kvaliteten/undervisning-med-

digitala-verktyg--matematik-och-teknik-i-grundskolan/
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Forfattningsstod for tematisk kvalitetsgranskning av

Undervisning med digitala verktyg- matematik och teknik i grundskolan
Skollagen (2010:800)

2 kapitlet

Huvudmannens ansvar fér utbildningen

8 § Huvudmannen ansvarar for att utbildningen genomférs i enlighet med
bestammelserna i denna lag, foreskrifter som har meddelats med stod av lagen och de
bestammelser for utbildningen som kan finnas i andra forfattningar.

Rektor

9§ 1st. /Upphér att gdlla U:2019-07-01/ Det pedagogiska arbetet vid en skolenhet ska
ledas och samordnas av en rektor. Det pedagogiska arbetet vid en forskole-enhet ska
ledas och samordnas av en forskolechef.

Dessa ska sarskilt verka for att utbildningen utvecklas

9§ 1st. /Trdderikraft 1:2019-07-01/ Det pedagogiska arbetet vid en forskole- eller
skolenhet ska ledas och samordnas av en rektor. Rektorn ska sarskilt verka for att
utbildningen utvecklas.

10 § 1 st. /Upphér att gdlla U:2019-07-01/ Rektorn och forskolechefen beslutar om sin
enhets inre organisation och ansvarar for att fordela resurser inom enheten efter barnens
och elevernas olika forutsattningar och behov. Rektorn och férskolechefen fattar i 6vrigt
de beslut och har det ansvar som framgar av sarskilda foreskrifter i denna lag eller andra
forfattningar.

10 § 1 st. /Trdder i kraft 1:2019-07-01/ Rektorn beslutar om sin enhets inre organisation
och ansvarar for att fordela resurser inom enheten efter barnens och elevernas olika
forutsattningar och behov. Rektorn fattar i 6vrigt de beslut och har det ansvar som
framgar av sarskilda foreskrifter i denna lag eller andra forfattningar.

Kompetensutveckling

34 § 1 st. Huvudmannen ska se till att personalen vid forskole- och skolenheterna ges
mojligheter till kompetensutveckling.

Lokaler och utrustning och tillgang till skolbibliotek

35 § For utbildningen ska de lokaler och den utrustning finnas som behdvs for att syftet
med utbildningen ska kunna uppfyllas.
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| forarbetet till bestammelsen specificeras “att det for utbildningen ska finnas
dndamalsenliga lokaler och den utrustning som behdvs utifran elevers varierande behov
avseende kommunikation, information och informationsteknik sa att syftet med
utbildningen ska kunna uppfyllas.  Prop. 2009/10:165 Den nya skollagen - fér kunskap,
valfrihet och trygghet s. 283

4 kapitlet
Systematiskt kvalitetsarbete
Huvudmannaniva

3 § Varje huvudman inom skolvasendet ska pa huvudmannaniva systematiskt och
kontinuerligt planera, folja upp och utveckla utbildningen.

Enhetsniva

4 § /Upphér att gdlla U:2019-07-01/ Sadan planering, uppféljning och utveckling av
utbildningen som anges i 3 § ska genomfdras dven pa forskole- och skolenhetsniva.

Kvalitetsarbetet pa enhetsniva ska genomforas under medverkan av larare, férskollarare,
ovrig personal och elever. Barn i forskolan, deras vardnadshavare och elevernas
vardnadshavare ska ges mojlighet att delta i arbetet.

Rektorn och férskolechefen ansvarar for att kvalitetsarbete vid enheten genomfors enligt
forsta och andra styckena.

4§ /Trdder i kraft 1:2019-07-01/ Sadan planering, uppféljning och utveckling av
utbildningen som anges i 3 § ska genomfdras dven pa forskole- och skolenhetsniva.

Kvalitetsarbetet pa enhetsniva ska genomféras under medverkan av larare, forskollarare,
ovrig personal och elever. Barn i forskolan, deras vardnadshavare och elevernas
vardnadshavare ska ges mojlighet att delta i arbetet.

Rektorn ansvarar for att kvalitetsarbete vid enheten genomfors enligt forsta och andra
styckena.

10 kapitlet
Utbildningens syfte

2 § 3 st. Utbildningen ska framja allsidiga kontakter och social gemenskap och ge en god
grund for ett aktivt deltagande i samhallslivet.



3 (5)

Avgifter

10 § 2 st. ”Eleverna ska utan kostnad ha tillgang till bécker och andra larverktyg som
behovs for en tidsenlig utbildning...”

| forarbetet till bestammelsen framgar att de senaste decenniernas snabba IT-utveckling
paverkar hur undervisningen bedrivs och vilken utrustning eleverna anvander. Regeringen
anser att “larverktyg” ar ett begrepp som ar battre anpassat till den moderna
undervisningssituationen och det uttalas att "Med larverktyg avses saledes den
utrustning och materiel, forutom bocker, som eleverna behéver for att kunna na malen
for utbildningen.”

Prop. 2009/10:165 Den nya skollagen - fér kunskap, valfrihet och trygghet s. 374

Férordning (SKOLFS 2010:37) om lédroplan fér grundskolan, férskoleklassen och
fritidshemmet. (Lgr 11) 1 Skolans virdegrund och uppdrag, Skolans uppdrag.

”Skolan ska bidra till att eleverna utvecklar forstaelse for hur digitaliseringen paverkar
individen och samhallets utveckling. Alla elever ska ges mojlighet att utveckla sin férmaga
att anvanda digital teknik. De ska dven ges mojlighet att utveckla ett kritiskt och
ansvarsfullt forhallningssatt till digital teknik, for att kunna se mojligheter och forsta risker
samt kunna vardera information. Utbildningen ska darigenom ge eleverna férutsattningar
att utveckla digital kompetens och ett forhallningssatt som framjar entreprenérskap.”

Lgr 11, 2 Overgripande mal och riktlinjer, 2.1 Normer och virden
I riktlinjerna i detta avsnitt framgar att alla som arbetar i skolan bland annat ska:

e iarbetet med normer och virden uppmarksamma bade majligheter och risker
som en Okande digitalisering medfor.

Lgr 11, 2 Overgripande mal och riktlinjer, 2.2 Kunskaper
I riktlinjerna i detta avsnitt anges att lararen bland annat ska:

e organisera och genomfoéra arbetet sa att eleven
- far anvanda digitala verktyg pa ett satt som framjar kunskaps-utveckling,

Lgr 11, 2 Overgripande mal och riktlinjer, 2.8 Rektorns ansvar

| detta avsnitt framgar att rektorn har ansvaret for skolans resultat och har, inom givna
ramar, ett sarskilt ansvar bland annat for att:

e skolans arbetsmiljé utformas sa att alla elever, for att sjalva kunna sdka och
utveckla kunskaper, ges aktivt lararstdd och far tillgang till och férutsattningar att
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anvanda laromedel av god kvalitet samt andra larverktyg for en tidsenlig
utbildning, bland annat skolbibliotek och digitala verktyg,

e personalen far den kompetensutveckling som kravs for att de professionellt ska
kunna utfora sina uppgifter och kontinuerligt ges majligheter att dela med sig av
sin kunskap och att lara av varandra for att utveckla utbildningen

Lgr 11, 5, Kursplan matematik,
| dmnets syfte framgar bland annat:

"Vidare ska eleverna genom undervisningen ges mojligheter att utveckla kunskaper i att
anvanda digitala verktyg och programmering for att kunna undersdka problemstallningar
och matematiska begrepp, gora berdkningar och for att presentera och tolka data.”

| centralt innehall for arskurs 7-9 anges att undervisningen bland annat ska omfatta:

e Hur algoritmer kan skapas och anvandas vid programmering. Programmering i
olika programmeringsmiljoer.

e Avbildning och konstruktion av geometriska objekt, savdl med som utan digitala
verktyg. Skala vid férminskning och forstoring av tva- och tre-dimensionella
objekt.

e Tabeller, diagram och grafer samt hur de kan tolkas och anvdndas for att beskriva
resultat av egna och andras undersékningar, saval med som utan digitala verktyg.
Hur lagesmatt och spridningsmatt kan anvandas for bedémning av resultat vid
statistiska undersoékningar.

e Beddmningar av risker och chanser utifran datorsimuleringar och statistiskt
material.

e Funktioner och rata linjens ekvation. Hur funktioner kan anvandas for att, saval
med som utan digitala verktyg, undersoka forandring, forandringstakt och
samband.

e Hur algoritmer kan skapas, testas och férbattras vid programmering for
matematisk problemldsning.

Lgr 11, 5, Kursplan teknik,
| dmnets syfte framgar bland annat:

"Undervisningen i dmnet teknik ska syfta till att eleverna utvecklar sitt tekniska kunnande
och sin tekniska medvetenhet sa att de kan orientera sig och agera i en teknikintensiv
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varld. Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar intresse for teknik och formaga
att ta sig an tekniska utmaningar pa ett medvetet och innovativt satt.”

| centralt innehall for arskurs 7-9 anges att undervisningen bland annat ska omfatta:

e Tekniska I6sningar for styrning och reglering av system. Hur mekanisk och digital
teknik samverkar, till exempel i vdrme- och ventilationssystem

e  Tekniska lI6sningar inom kommunikations- och informationsteknik for utbyte av
information, till exempel datorer, internet och mobiltelefoni.

e Tekniska I6sningar som utnyttjar elektronik och hur de kan programmeras.

e Egna konstruktioner dar man tillampar styrning och reglering, bland annat med
hjalp av programmering.

e Hur digitala verktyg kan vara stod i teknikutvecklingsarbete till exempel for att
gora ritningar och simuleringar.

e Dokumentation i form av manuella och digitala skisser och ritningar med
forklarande ord och begrepp, symboler och mattangivelser samt dokumentation
med fysiska och digitala modeller. Enkla, skriftliga rapporter som beskriver och
sammanfattar konstruktions- och teknikutvecklingsarbete.



