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Inledning

Skolinspektionen har med stod i 26 kap. 19 § skollagen (2010:800) genomfért en
kvalitetsgranskning av matematikundervisningen i arskurserna 4-6. Syftet &r att granska
kvaliteten i undervisningen i amnet matematik i arskurserna 4-6 i skolor med lagre
kunskapsresultat! i matematik. Ett sarskilt fokus ligger pa hur ldrare i undervisningen moter
elever genom en god interaktion? eftersom detta pekas ut i studier och forskning som ett
omrade dar det gar att hitta forklaringar till svaga resultat i matematik.

De overgripande fragestallningarna ar:

1. lvilken utstrdckning planeras matematikundervisningen sa att den omfattar hela syftet
och det centrala innehdllet i Gmnets kursplan?

2. lvilken utstrdckning och med vilken kvalitet sker interaktion i form av till exempel
ldrarledda klassrumsdialoger, samtal och reflektioner i matematikundervisningen? Detta sG
att elever, utifrdn sina egna férutsdttningar, ska kunna utvecklas sa Iangt som mdjligt
enligt matematikdmnets madl.

Beddmningen gors i forhallande till de kvalitetskriterier Skolinspektionen tagit fram i
granskningen.

Kvalitetskriterierna dr Skolinspektionens uttolkning av férfattningar inom skolomradet,
Skolverkets allmdnna rdd, forskningséversikter samt den erfarenhet som Skolinspektionen
har fatt genom sin samlade tillsyns- och granskningsverksamhet. Avgransningar har gjorts
inom respektive beddmningsomrade. Skolinspektionen gor i sin granskning darfor inte
ansprak pa att vara heltdckande. Granskningens forfattningsstod aterfinns i bilaga 2.

Granskningen genomfors i 30 skolor, i urvalet ingar saval enskilda som kommunala
huvudman. Den kommunala skolan Djurdngsskolan i Kalmar kommun ingar i denna
granskning.

Skolinspektionen besdkte Djurangsskolan den 3 och 4 september 2019. Besoket
genomférdes av Solmaz Malek Lundin och Linda Svensson. Intervjuer med elever, larare,
annan pedagogisk personal och rektor samt observationer har genomforts.

Nar kvalitetsgranskningen &r avslutad i sin helhet redovisas de samlade resultaten i en
dvergripande kvalitetsgranskningsrapport.

| detta beslut ger Skolinspektionen sin bedémning av det granskade omradet.

1 Med ldgre kunskapsresultat avses i denna granskning skolor dér den genomsnittliga
betygspodngen lag under den genomsnittliga nationella betygsnivan for matematik i arskurs 6
varterminen 2018.

2 Med begreppet interaktion avses i denna granskning samtal i vilka eleverna anvander och
analyserar matematiska begrepp och argumenterar matematiskt. Begreppet anvands i kontrast mot
arbetssatt dar eleverna arbetar enskilt och inte kommunicerar med nagon.
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Beslut.

Utifran framtagna kvalitetskriterier har Skolinspektionens utredning inte visat annat
an att verksamheten inom de granskade omradena fungerar val.

Skolinspektionens beddmningar

1. Planering av undervisningen

Inom detta omrade granskas att planeringen av undervisningen omfattar hela syftet
och det centrala innehéllet i @mnets kursplan. Detta innefattar att planeringen inte
ensidigt ldgger tonvikt vid ett visst innehall pa bekostnad av andra delar av innehallet.
Dessutom granskas att larare tar reda pa, och tar hansyn till, elevernas
forutsattningar nar de gor prioriteringar i planeringen. Hur rektor forsékrar sig om att
undervisningen planeras sé att den omfattar hela amnets syfte och centrala innehall
granskas ocksa.

Omfattar planeringen av undervisningen hela syftet och hela det centrala innehdllet?

Vid granskningen framkommer att ldrarna utgar fran saval matematikamnets syfte som
centrala innehall nar de planerar undervisningen i arskurserna 4 — 6, och har metoder fér
att sdkerstélla att de far med hela syftet och det centrala innehallet under de tre
arskurserna. Lararna berttar att de har en planering for arskurserna 4 — 6 som har sin
grund i ldromedlet (en laroboksserie). Enligt lararna tacker laromedlet stora delar av
kursplanen men det finns delar som saknas; dessa kompletteras i undervisningen med
andra larverktyg, uppgifter och material fran andra ldrobdécker, lar- och
bedémningsportaler pa natet, matematikfilmer med mera. Av lararnas exempel pa
planering av arbetsomraden i matematiken, som de skickat in till Skolinspektionen infor
granskningen, framgar att de beaktar saval kursplanens syfte som centrala innehall.

Finns det en balans i den planerade undervisningen med utgdngspunkt i elevernas
férutsdttningar?

Lararna har olika metoder for att kartldgga och utvardera elevernas kunskaper for att de
ska kunna vara en utgangspunkt i planeringen av undervisningen. De tar ocksa hjalp av
specialldrare i detta arbete. Specialldrarna berattar att lararna har huvudansvaret for
matematikundervisningen och planeringen av den men specialldrarna ar bland annat
delaktiga i 6verldmningen fran arskurs 3 till 4 och i analysen av de nationella proven, samt
gor olika typer av kartlaggningar av elevernas matematikkunskaper. Till exempel har ett
test som specialldararna genomfort med eleverna visat att lararna behdver prioritera
taluppfattning och positionssystemet. Aven i éverldmningen till &rskurs 4 kan omraden
som behdver bevakas extra av ldrarna bli synliggjorda. Det finns en arsplanering for nar
olika tester ska genomféras och ldrarna och specialldrarna kan pa sa vis ocksa jamfoéra
resultaten fran ett ar till ndsta. De nationella proven ingar i denna arsplan, och utifran de
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senaste resultaten har skolan uppmarksammat att de generellt behdver arbeta mer med
algoritmer och att eleverna ska kunna visa hur de kommer fram till en viss 16sning istéllet
for att bara visa sitt svar.

Lirarna berattar att de omprioriterar i sin planering om de under arbetets gang
uppmaérksammar att klassen behdver mer eller mindre tid fér nagot arbetsomrade &n vad
ldraren ursprungligen planerat. Som underlag till justeringar i planeringen som gors
kontinuerligt under terminen anvéander lararna bland annat olika tester. Ett exempel &r ett
fortest som eleverna gor infor ett matematikomrade. Det innehaller en sjélvskattning dar
eleven ska bedéma hur sdker hen kadnner sig inom det omrade som testas. Det finns ett
motsvarande test som eleverna gor efter att klassen arbetat med omradet for att se sin
egen utveckling. Fortestet blir en kartldggning som ger ldraren en fingervisning om hur
stort fokus klassen behover lagga pa just det arbetsomradet, och utifran den kunskapen
justerar lararen sin planering. Ett annat liknande exempel &r att eleverna far gora ett slags
tankekartor i borjan av ett nytt omrade i vilka de skriver allt de kan inom det
arbetsomradet. Sedan fyller de pa tankekartan med allt nytt de lart sig.

Lararna stammer kontinuerligt av huruvida planeringen haller dven pa andra satt. Ett
exempel dr “exit tickets”. En "exit ticket” kan vara att eleverna far géra nagra korta
uppgifter i slutet av lektionen och markera sin skattning i hur sékra eller osékra de kdnde
sig pa uppgiften. Ett annat exempel &r att alla elever far skriva sin 16sning pa sin egen
miniwhiteboard och visa upp for ldraren. Enligt lararna ar det ett snabbt satt att fa koll pa
elevernas forutsattningar for att prioritera i upplagget av saval lektionen ifrdga som
arbetsomradet i stort. Lararna kan da ocksa upptédcka om det finns elever som behover
mer stod eller mer utmaningar inom det omradet. Det paverkar ocksa lararnas val av
arbetsformer fér kommande lektioner.

Aven i valet av undervisningsmaterial utgar lirarna fran elevernas behov och
forutsattningar. Lararna forklarar att de anvander laromedel och larverktyg utéver
ldroboken inte bara for att komplettera sa att det tacker kursplanen, utan ocksa for att ge
matematikundervisningen en stérre bredd samtidigt som de da kan mota elevernas behov
utifran deras individuella forutsattningar. Exempelvis kan de behéva komplettera med mer
utmanande uppgifter for vissa elever. Specialldrarna finns som stod for lararna i detta
arbete men de siger ocksa att ldrarna ar mycket medvetna om att dven anpassa for elever
som latt nar kunskapskraven i matematik, exempelvis genom att eleven istéllet for att dgna
sig at fardighetstraning pa en for lag niva, far géra en diagnos inom det omradet och sedan
ga vidare till uppgifter pa en for eleven anpassad svarighetsgrad. Specialldrarna upplever
att det ibland kan ga trender i vissa undervisningsverktyg och -material. De lyfter fram
vikten av att verktygen och materialet ska passa bade uppgiften och eleven, sa att man
inte gor saker bara for att det &r nytt eller populart. Elevens egen uppfattning, utifran
dialog med eleven och att eleven prévar materialet, blir avgérande for att det ska bli ett
stoéd i undervisningen.
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Ser rektorn till att ldrarna planerar undervisningen s@ att den omfattar dmnets syfte och
centrala innehdll?

Det framkommer vid granskningen att rektorn har stor tillit till Iararna och speciallérarna i
arbetet med planeringen av matematikundervisningen. Rektorn skaffar sig inblick i hur
undervisningen fortldper i de olika klasserna genom verksamhetsbesok,
resultatuppfoljningar och genom regelbundna avstamningar. Rektorn, elevhalsan och
ldrarna har bland annat manatliga tréffar inom ramen for elevhalsoarbetet, dar de gar
igenom resultaten i de olika @mnena (daribland matematik) pa gruppniva, och pa
individniva vid behov. Lararna beréttar att rektorn har férvantningar pa att det finns en
koppling mellan lararnas planering av undervisningen och elevernas kunskapsresultat, men
nagra sarskilda riktlinjer avseende lararnas arbete med planering i matematik har rektorn
inte gett. Lararna uppfattar att det finns en forvantan fran rektorn att de ska samverka mer
i arbetslaget for arskurserna 4 — 6 efter att de nu blivit klara med specialpedagogiklyftet
(dar en modul var inriktad mot matematik). Rektorn har inte uttalat ndgon sérskild
férvantan avseende samverkan inom matematikimnet men har uttryckt att den tid som
tidigare lades pa lyftet nu ska anvdndas till samverkan med syftet pedagogisk utveckling.
Lararna har gemensamma planeringar for mellanstadiet i bland annat NO- och SO-d@mnena,
dar det finns en tydlig uppdelning av vad som ska goras i de olika arskurserna, men inte i
matematiken. | nuldget samplanerar de tva larare som undervisar i samma arskurs i
matematik, och lararna samverkar med resurspedagoger och specialldrare som deltar pa
deras lektioner. Samverkan inom dmnet mellan samtliga tre matematiklarare har dock vid
tiden for granskningen annu inte kommit igang.

Vad géller dverlamningar till larare som tar éver matematikundervisningen i en klass finns
inte ndgon skolgemensam plattform. Alla larare har emellertid dokumentation i form av
exempelvis ldrandematriser med kunskapsoversikter dar de fyller i bedémningar av
elevernas kunskaper, och nagon form av planering dar det gar att utldsa vad klassen har
gjort i amnet.

Sammanfattningsvis har Skolinspektionens granskning inte visat annat an att det granskade
omradet fungerar val.
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2. Interaktion?® i matematikundervisningen

Inom detta omrade granskas larares dialoger och interaktioner med elever i
klassrummet. Bland annat granskas att matematikundervisningen praglas av
interaktion av god kvalitet. Detta sa att eleverna kan utvecklas sa langt som mojligt
enligt matematikdmnets mal. Vidare granskas att det finns en balans mellan olika
arbetsformer med utgangspunkt i undervisningens innehall och elevernas
forutsattningar.

Prdglas matematikundervisningen av interaktion av god kvalitet?

Granskningen visar att matematiklektionerna till dverviagande del innehaller interaktion,
och att det rader ett tillatande och 6ppet klimat dar eleverna géarna pratar om hur de
tanker kring matematikuppgifterna. Av saval Skolinspektionens lektionsbesdk som i
intervjuer med elever och larare framgar det att lektionerna i hog utstrackning innehaller
arbetsformer dar det sker interaktion och det finns en variation i arbetssatt och
arbetsformer i matematiken. Eleverna arbetar mycket i grupp och i par men ibland ocksa
enskilt dven om det ar mer ovanligt. Elever kan ocksa fa redovisa infor sin klass hur de
tankt kring en uppgift. Eleverna berattar att i borjan av nya arbetsomraden har ldraren
genomgang i helklass och forklarar begrepp, liksom vid tillféllen da det &r manga elever
som inte forstar en uppgift. Lararna beskriver att de ofta startar lektionen med gemensam
genomgang, till exempel med repetition av foregaende lektion eller utifran vad elevernas
"exit ticket” visade forra lektionen. Alla elever ar delaktiga och aktiva i detta, och de for
diskussioner i grupper eller forklarar for sin bankkompis under genomgangen for att
komma igang och borja tanka matematik.

Eleverna tycker att lararna ser till att alla elever far komma till tals pa lektionerna och de
har olika metoder for att férdela ordet. Ibland kan det handla om att olika elever ska fa
svara pa fragorna och da lottar lararen bland eleverna genom att dra namn. Lararna
uppmuntrar eleverna att férséka svara dven om de kdnner sig osdkra, men om de far ordet
och inte kommer pa hur de ska svara och inte heller vill gissa, uttrycker eleverna att de ar
trygga med att sdga att de inte kan. Ibland kan lararens férdelning av ordet handla om att
visa olika |6sningar. Eleverna sager att lararen till exempel kan titta pa vad eleverna skrivit
pa sina miniwhiteboard nér lararen ska bestdmma vem som ska redovisa sin 6sning for
klassen. Lirarna beskriver fler satt att komma at elevernas olika tankar, dven sddana som
leder till felaktiga |6sningar. En ldrare jobbar exempelvis med nagot som kallas “my
favourite mistake”, som gar ut pa att visa ndr man inte gjort ratt, for att synliggora att det
kan finnas en vinst i att gora fel eftersom man sjalv upptécker och drar lardom, samt att
det bidrar till att fler forstar. Lararna brukar infér nya moment tanka igenom nagra olika
exempel pa lsningar och om eleverna inte sjdlva kommer med de olika |6sningarna kan
ldraren sjalv visa genom att till exempel skriva upp fem olika |6sningar pa en uppgift

3 Med begreppet interaktion avses i denna granskning samtal i vilka eleverna anviander och
analyserar matematiska begrepp och argumenterar matematiskt. Begreppet anvands i kontrast mot
arbetssatt dar eleverna arbetar enskilt och inte kommunicerar med nagon.
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bredvid varandra pa tavlan sa att klassen kan diskutera och jamftéra dem. Nar eleverna
arbetat i par eller grupp och sedan redovisar for klassen brukar lararen fraga om det finns
andra som gjort pa ett annat satt, eller om nagon kommer pa ett annat satt att [6sa
uppegiften. Lararna uppfattar att klassrumsklimatet ar sadant att &ven om nagon har
presenterat en bra strategi sa kan ndsta som redovisar berdtta om en strategi som kanske
inte var lika bra. Lararna ar medvetna om vanliga missuppfattningar och presenterar ibland
felaktiga 16sningar for eleverna med fragan: ”Vad skulle ni vilja sdga till den som har st
uppgiften sa har?” For att ge eleverna verktyg att 16sa uppgifter presenterar ldrarna ocksa
olika uttrycksformer och metoder, som att rita figurer, arbeta baklénges, eller anvdnda
digitala verktyg. Exempelvis illustrerar en larare en bland eleverna vanlig missuppfattning
kring braktal genom att anvanda en figur.

Aven om det varierar mellan klasserna stéller ldrarna féretradesvis &ppna fragor med
syftet att eleverna ska fundera ut varfér de téanker som de gér och formulera sig med
matematikens begrepp. Detta framkommer vid saval intervjuer som i
lektionsobservationerna. Det &r vanligt forekommande att lararen stéller fragor som
"Varfor borjar du med det talet?”, “Hur tankte du?”, “Hur kom ni fram till den l6sningen?”
och ”Kan ni se nagot monster?”, liksom att eleverna far i uppdrag att jamféra I6sningar
med varandra eller att tdnka hogt. Ett exempel fran en lektion som Skolinspektionen
besokt ar att lararen instruerar eleverna att diskutera med varandra i par, och efter att
paret gjort uppgiften sa forklarar de for paret mittemot hur de har téankt och raknat. Nar en
elev vid denna tva-par-6vning har svart att forklara hur den tankt sager lararen “Ta hjalp av
gruppen” och da resonerar eleverna tillsammans. Till en grupp dar eleverna raknar en och
en sager ldraren "Jamfor svaret med er grupp”. P4 samma lektion jobbar en grupp med en
problemslésningsuppgift och lararen hor att en av eleverna har en bérjan pa en strategi.
Lararen uppmuntrar da eleven att beratta vad hen tycker att de ska gora forst. Darefter
fragar lararen en annan elev i gruppen hur de ska fortsatta och varfér, och pa sa vis blir
hela gruppen involverad i att |6sa uppgiften. Det forekommer ocksa att elever sjalvmant
berattar for sin bankkamrat hur de har tankt. Lararna sager dock att de vissa lektioner kan
kanna sig stressade och har inte tid att vanta in utvecklade svar, och att det da blir lite mer
slutna fragor. Da ser de ocksa till att kompensera for detta langre fram, nar de fatt en
tydligare bild av kunskapslaget i elevgruppen avseende det som lektionen behandlat.
Slutna fragor &r ocksa vanliga nar det ska géras en sammanfattning av ett omrade eller
repetition fran forra lektionen.

Sker interaktioner i matematikundervisningen pa ett sddant sdtt att eleverna ska kunna
utvecklas sa langt som mdjligt enligt matematikmnets mal?

Bade genom lektionsobservationer och genom intervjuer med elever, larare och
speciallarare visar granskningen att interaktionen i matematikundervisningen utgar fran
elevernas foérutsattningar och behov. Detta sker bland annat genom att ldrarna planerar
upplagget av lektionerna for att skapa samtalsmajligheter inom arbetsomradet som gynnar
eleverna utifran deras behov och férutsattningar. Det kan ta sig uttryck i att lararen
anpassar nivan pa fragorna som stélls i helklass till respektive elev, och att de ger extra
utmanande foljdfragor till elever som lararen vet behover det. Nar lararna stéller fragor,
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oavsett niva, ser de till att ge eleverna betdnketid. Lararna sager vidare att om en elev kan
forklara for sin kompis sa far eleven sjalv ganska klart fér sig vad hen kan. Det kan ocksa
vara sa att en elev tror att hen kan, men upptécker att hen inte kan forklara for en kompis.
Da kan det framkomma i samtalet om matematiken att eleven inte kan vissa begrepp.
Lararna har detta i atanke nar de planerar hur eleverna sitter. Ibland sitter de sa att en elev
kan fa stottning och den andra kan forklara, och ibland parar lararna ihop elever som natt
ungefér lika langt i sin kunskapsutveckling sa att de kan utmana varandra. Eleverna sjélva
sdger att ndr de fastnar pa uppgifter fragar de en kompis, eller sa forklarar lararen en gang
till. Om de har en genomgéng och det finns elever som inte forstar, kan lararen kora en
snabb genomgéng igen men forklarar pa ett annat satt denna gang, till exempel med
bilder.

Specialldrarna beskriver att for att hitta en lagom niva i interaktionen anvander sig lararna
ocksa av de forkunskaper som de samlar pa sig genom exempelvis diagnoser som eleverna
gjort, dar de kan se om det finns delar eller sarskilda begrepp som manga elever inte
verkar ha forstatt. Da kan lararen ha gemensam genomgang om det med eleverna. Om
speciallararen sitter med pa en matematiklektion dar ord och begrepp som kan vara svara
dyker upp, kan speciallararen fraga lararen “vad betyder det ordet?” infoér klassen om
fragan inte kommer fran eleverna.

Det finns ocksa material for fardighetstraning som ar anpassat for olika behov. Lararna
sager att eleverna tycker olika om hur de bast lar in och har da méjlighet att vélja. De kan
till exempel spela tarningspel, anvanda bildstéd eller digitala verktyg, och de kan i
fardighetstraningen arbeta enskilt eller i par utifran behov. Nar eleverna jobbar enskilt eller
i par gar lararna runt till eleverna utifran sin kinnedom om elevernas kunskapsniva och
deras formaga att komma igang. For att elever inte ska bli sittande sysslolésa om de
exempelvis fastnar pa en uppgift har eleverna lite olika strategier, som antingen kommer
fran dem sjélva eller som lararen uppmanar till. En del hoppar 6ver en uppgift de fastnar
pa och kan senare ga tillbaka till den, en del fragar gérna en kompis. En larare berattar att
om en elev fragar om en uppgift som lararen just forklarat fér en annan elev sa kan lararen
ibland skicka eleven till den som redan fatt hjéalp som i sin tur far forklara. Pa s vis far
ldraren ocksa en bekraftelse pa om eleven som fatt hjalp verkligen forstatt. Lararna kan
ocksa hanvisa till en sa kallad introduktionsruta i matematikboken eller fraga eleven om
hen har fragat klasskompisarna runt sitt bord.

Finns en balans mellan olika arbetsformer med utgangspunkt i undervisningens innehdll och
elevernas forutsdttningar?

Lararna valjer arbetsformer utifran savél lektionens matematiska innehall som elevernas
forutsattningar. Specialldrarna berattar att lararna valjer arbetsformer for att fa alla elever
delaktiga och har, som tidigare namnts, elevernas forutsattningar och behov i atanke nar
de satter ihop grupper och par nér eleverna ska jobba med den kommunikativa formagan.
De beskriver ocksa att arbetssatten anpassas till elevernas férutsattningar och eleverna ges
mojlighet att mota olika uttrycksformer bland annat genom att de arbetar praktiskt, visar
med bilder och visar med siffror.
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En sak som lararna har uppmaéarksammat ar att nar de far nya elever kan dessa ha
installningen att man ska arbeta enskilt och inte visa sin bankgranne sina I6sningar och
svar. Detta arbetar ldrarna aktivt med att féréandra sa att eleverna ser nyttan med att dela
med sig av sina tankar och |6sningar. Aven nir eleverna arbetar ”enskilt” i sin mattebok
eller vid sin larplatta sitter de ofta i par och diskuterar uppgifterna med varandra. Samtidigt
sager ldrarna att det finns skillnader mellan eleverna; vissa foredrar att arbeta med andra
och vissa att arbeta enskilt medan andra féredrar att arbeta i helklass. Lararna tar reda pa
detta dels genom att fraga eleverna och dels genom att analysera sina lektioner.
Exempelvis analyserar de pa grupp- och individniva hur olika arbetssatt paverkar hur
mycket inldrning som sker. Att variera arbetsformerna blir darfor viktigt bland annat i detta
avseende. Andra aspekter som spelar in &r att det ska finnas en balans mellan arbetssatten
och arbetsformerna 6ver hela dagen for eleverna. Exempelvis hade eleverna grupparbeten
i flera @mnen under en period forra terminen vilket lararna kunde konstatera innebar att
det inte blev en bra balans. Lararna varierar ocksa arbetssatt och arbetsformer utifran
klassens utveckling inom ett arbetsomrade. Nar det géller arbetsomraden ser lararna ocksa
till att visa eleverna sambanden mellan olika delar av det centrala innehallet; exempelvis
arbetar en arskurs med vinklar i geometrin och da kommer lararen vid nasta lektion gora
en koppling till algebra genom att de far skriva algebraiska uttryck kopplat till vinklar.

Sammanfattningsvis har Skolinspektionens granskning inte visat annat &@n att det granskade
omradet fungerar val.

P& Skolinspektionens vagnar

X Helena Boéthius

Enhetschef
Signerat av: Helena Boéthius

X Solmaz Malek Lundin

Féredragande
Signerat av: Solmaz Malek Lundin

| drendets slutliga handlaggning har dven utredare Linda Svensson deltagit.

Mer information om kvalitetsgranskningen finns pa Skolinspektionens hemsida:
https://www.skolinspektionen.se/sv/Tillsyn--
granskning/Kvalitetsgranskning/Skolinspektionen-granskar-
kvaliteten/matematikundervisningen-i-arskurserna-4-6-i-skolor-med-lagre-
kunskapsresultat-i-matematik/
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Bilaga 1: Bakgrundsuppgifter om verksamheten

Djurangsskolan &r en kommunal grundskola med forskoleklass och arskurserna 1 — 6. Det
finns totalt 167 elever pa skolan varav 74 gar i arskurserna 4 — 6. Skolan &r vid tiden for
granskningen beldgen i centrala Kalmar men kommer under hosten att flytta (tillbaka efter
tre ar) till ett omrade strax norr om den centrala delen av staden. Lararna pa skolan &ar
organiserade i arbetslag, ett for F — 3 och ett for 4 — 6. | arskurserna 4 — 6 undervisar tre
ldrare i matematik varav tvad med behdrighet att undervisa i &mnet matematik i aktuella
arskurser, och en har kompletterat sin lararutbildning med amnet matematik och begart
en andring i sin legitimation hos Skolverket, som vid tiden for granskningen dnnu inte
andrats.



Bilaga 2: Forfattningsstéd

Forfattningsstéd — Matematikundervisning i arskurserna 4-6 i skolor med ldgre kunskapsresultat i
matematik — med fokus pa interaktion i klassrummet

Definitioner
| skollagen avses med

- undervisning: sadana malstyrda processer som under ledning av ldrare eller férskolldrare
syftar till utveckling och larande genom inhamtande och utvecklande av kunskaper och
varden, och

- utbildning: den verksamhet inom vilken undervisning sker utifran bestimda mal (1 kap. 3 §
skollagen [2010:800], SkolL).

Termen undervisning ar enligt forarbetena till den nu gillande skollagen central i de férfattningar
som reglerar skolan. Aven i avtalssammanhang har definitionen av vad som &r undervisning och
annat arbete i skolan haft stor betydelse. Begreppet undervisning har fatt en sarskild vardeladdning,
ndr det forknippats med en viss form av undervisningsmetod, t.ex. katederundervisning. Den syn pa
kunskapsinhdmtning och undervisning som funnits i laroplanerna fran 1980 och framat ar dock
mycket bredare och utgér fran att manniskor ar aktiva och sjélva stravar efter att ldra sig. Detta
innebar varierande arbetssadtt med inslag av bade férmedlande och undersékande
undervisningsmetodik. | de nu géllande laroplanerna fors ett resonemang om fyra olika
kunskapsformer som alla stéller krav pa olika former av undervisning: fakta, fardighet, forstaelse och
fortrogenhet. Definitionen av undervisning maste vara relevant for alla skolformer. Det dr centralt i
den kunskapssyn som genomsyrar skolans samtliga styrdokument att undervisningen syftar till att
eleverna ska inhdmta samt utveckla bade kunskaper och varden. Vardena ska utgé fran skolans
vardegrund som vilar pa grundldaggande demokratiska varderingar och de manskliga rattigheterna.
Enligt 1985 ars skollag var begreppet utbildning i férsta hand en samlingsbeteckning for olika
verksamhetsformer i skolan. Regeringen yttrar i férarbetena till nu géllande skollag att det dven i
denna lag finns behov av en 6vergripande term som beskriver all den verksamhet som omfattas av
de 6vergripande malen i skolférfattningarna. Denna term bor vara utbildning, vilket ddrmed blir ett
vidare begrepp dn undervisning och dven kan omfatta annan verksamhet &n undervisning i den inre
och yttre miljon, t.ex. pa skolgarden och i matsalen eller organiserat larande forlagt till en
arbetsplats. Utbildning kan dessutom omfatta annan verksamhet som dger rum t.ex. vid ldgerskolor,
utflykter eller olika former av praktik eller annan verksamhetsforlagd verksamhet. | det vidare
begreppet utbildning omfattas ocksa de frivilliga konfessionella inslag i verksamheten som férskolor
och skolor med enskild huvudman kan ha. Begreppet ar saledes centralt for lagstiftningen.
Begreppet kommer i skollagen att omfatta hela skolvdsendet och vissa sarskilda utbildningsformer
(Prop. 2009/10:165, Den nya skollagen — for kunskap, valfrihet och trygghet, s. 217-219).

Strukturerad undervisning och syftet med utbildningen

Eleverna ska genom strukturerad undervisning ges ett kontinuerligt och aktivt lararstod i den
omfattning som behovs for att skapa forutsattningar for att eleverna nar de kunskapskrav som
minst ska uppnas och i 6vrigt utvecklas sa langt som majligt inom ramen for utbildningen (5 kap. 2 §
skolférordningen [2011:185]).
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Utbildningen inom skolvdsendet syftar till att barn och elever ska inhdmta och utveckla kunskaper
och vérden. Den ska framja alla barns och elevers utveckling och larande samt en livslang lust att

lara. Utbildningen ska ocksa formedla och férankra respekt for de ménskliga rattigheterna och de
grundldggande demokratiska varderingar som det svenska samhallet vilar pa (1 kap. 4 § SkolL).

Elevers utveckling mot malen och likvirdiga férutsdttningar

| utbildningen ska hansyn tas till elevers olika behov. Elever ska ges stdd och stimulans sa att de
utvecklas sa langt som mojligt. En stravan ska vara att uppvéaga skillnader i elevernas férutsattningar
att tillgodogora sig utbildningen (1 kap. 4 § SkolL).

Alla elever i grundskolan ska ges den ledning och stimulans som de behdver i sitt ldrande och sin
personliga utveckling fér att de utifran sina egna forutsattningar ska kunna utvecklas sa langt som
mojligt enligt utbildningens mal. Elever som till féljd av en funktionsnedsattning har svart att
uppfylla de olika kunskapskrav eller kravnivaer som finns ska ges stdd som syftar till att sa langt som
mojligt motverka funktionsnedsattningens konsekvenser. Elever som latt nar de kunskapskrav som
minst ska uppnas eller de kravnivaer som géller ska ges ledning och stimulans for att kunna na
ldngre i sin kunskapsutveckling (3 kap. 2 § SkolL).

Undervisningen ska anpassas till varje elevs forutsattningar och behov. Den ska framja elevernas
fortsatta ldrande och kunskapsutveckling med utgédngspunkt i elevernas bakgrund, tidigare
erfarenheter, sprak och kunskaper. Skollagen foreskriver att utbildningen inom varje skolform och
inom fritidshemmet ska vara likvardig, oavsett var i landet den anordnas. Normerna f6r
likvardigheten anges genom de nationella malen. En likvardig utbildning innebiar inte att
undervisningen ska utformas pa samma satt 6verallt eller att skolans resurser ska férdelas lika.
Hansyn ska tas till elevernas olika forutsattningar och behov. Det finns ocksa olika vagar att na
malet. Skolan har ett sarskilt ansvar for de elever som av olika anledningar har svarigheter att na
malen for utbildningen. Darfor kan undervisningen aldrig utformas lika for alla. Skolan ska aktivt och
medvetet frdmja elevernas lika rattigheter och majligheter, oberoende av kénstillhorighet. Skolan
har ocksa ett ansvar for att motverka konsmonster som begransar elevernas ldrande, val och
utveckling. Hur skolan organiserar utbildningen, hur eleverna blir bemotta samt vilka krav och
férvantningar som stélls pa dem, bidrar till att forma deras uppfattningar om vad som ar kvinnligt
och manligt. Skolan ska darfor organisera utbildningen sa att eleverna mots och arbetar
tillsammans, samt prévar och utvecklar sin férmaga och sina intressen, med samma majligheter och
pa lika villkor oberoende av konstillhorighet (Laroplan for grundskolan, forskoleklassen och
fritidshemmet, LGR 11, 1 Skolans vardegrund och uppdrag, En likvardig utbildning [SKOLFS
2010:37]).

Kommuner och andra huvudman har ett uttalat ansvar fér utbildningens kvalitet och likvardighet.
Alla huvudman maste saledes erbjuda utbildning av sddan kvalitet att barn, ungdomar och vuxna far
likvardiga forutsattningar for att na utbildningens mal. Alla elever ska fa maojlighet att utvecklas sa
langt som mojligt utifran sina egna forutsattningar. Ocksa de elever som latt nar mélen ska ges
ledning och stimulans att na langre i sin kunskapsutveckling (prop. 2009/10:165, 5.203).

Alla elever ska ges den ledning och stimulans som de behdver i sitt larande och sin personliga
utveckling for att utifran sina behov och forutsattningar kunna utvecklas sa langt som majligt enligt
utbildningens mal. Utgangspunkten for att alla elever ska fa mojlighet att na malen for utbildningen
ar att sarskilt stod ges till de elever som av olika anledningar har svart att nd malen for utbildningen.
For grundskolan innebar férslaget att eleven ska ges sarskilt stod pa det satt och i den omfattning
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som behovs for att eleven ska ha majlighet att na de kunskapskrav som minst ska uppnés for
grundskolan. Det ar ocksa viktigt att papeka att férslaget till bestammelse innebdr att alla elever,
aven de som utvecklas snabbt, har rétt att fa stimulans och utmaningar i skolarbetet. Aven elever
som latt nar kunskapskraven eller har speciella talanger har ritt att fa en individanpassad
undervisning och uppmuntran att nd dnnu ldangre i sin kunskapsutveckling. Vid resursférdelningen
maste hansyn tas till detta (prop. 2009/10:165, 5.285).

Utbildningen ska utformas i 6verensstimmelse med grundldggande demokratiska vdrderingar och
de manskliga rattigheterna som manniskolivets okrankbarhet, individens frihet och integritet, alla
manniskors lika varde, jamstalldhet samt solidaritet mellan manniskor.

Var och en som verkar inom utbildningen ska fraimja de manskliga rittigheterna och aktivt motverka
alla former av krankande behandling.

Utbildningen ska vila pd vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet (1 kap. 5 § SkolL).

Utbildningen inom skolvdsendet ska vara likvardig inom varje skolform och inom fritidshemmet
oavsett var i landet den anordnas (1 kap. 9 § Skoll).

Utgdngspunkten betréffande likvardighet beskrevs redan i den s.k. ansvarspropositionen (prop.
1990/91:18). Likvardighet betyder inte likformighet eller att alla elever ska fa lika mycket resurser.
Likvardighet uppratthalls av mal i skollag och laroplaner, betygskriterier, bestimmelser om minsta
garanterad undervisningstid, dmnen, ldrarbehérighet, sarskilt stod, éverklagande samt tillsyn och
kvalitetsgranskning. Likvdrdighet innebdr har att de faststéllda malen kan nas pa olika sitt beroende
pa lokala behov och forutsattningar. Kvaliteten i verksamheten ska dock ha lika hog nivd oavsett var
i landet verksamheten bedrivs (prop. 2009/10:165, s5.229).

Ldroplanens syfte

For varje skolform och for fritidshemmet ska galla en laroplan som utgar fran bestimmelserna i
denna lag.

Laroplanen ska ange utbildningens vardegrund och uppdrag. Den ska ocksa ange mal och riktlinjer
for utbildningen.

Regeringen eller den myndighet som regeringen bestimmer meddelar féreskrifter om laroplaner.

Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer far for en viss skolform eller for
fritidshemmet meddela foreskrifter om utbildningens vardegrund och uppdrag samt om mal och
riktlinjer for utbildningen pa annat satt an genom en ldroplan (1 kap. 11 § SkolL).

Skolan ska ansvara for att eleverna inhdmtar och utvecklar sddana kunskaper som &r nodviandiga for
varje individ och samhéllsmedlem. Dessa ger ocksa en grund for fortsatt utbildning. Skolan ska bidra
till elevernas harmoniska utveckling. Utforskande, nyfikenhet och lust att ldra ska utgéra en grund
for skolans verksamhet. Skolan ska erbjuda eleverna strukturerad undervisning under lrares
ledning, saval i helklass som enskilt. Lararna ska strava efter att i undervisningen balansera och
integrera kunskaper i sina olika former.
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Riktlinjer

Lararen ska

e ta hansyn till varje enskild individs behov, forutsattningar, erfarenheter och tiankande,

e starka elevernas vilja att ldra och elevens tillit till den egna formagan,

e organisera och genomfotra arbetet sa att eleven

— utvecklas efter sina forutsattningar och samtidigt stimuleras att anvanda och utveckla hela sin
formaga,

—upplever att kunskap ar meningsfull och att den egna kunskapsutvecklingen gar framat (LGR 11, 2
Overgripande mél och riktlinjer, 2.2 Kunskaper).

Systematiskt kvalitetsarbete

Varje huvudman inom skolvdsendet ska pa huvudmannaniva systematiskt och kontinuerligt planera,
folja upp och utveckla utbildningen (4 kap. 3 § Skoll).

Sadan planering, uppféljning och utveckling av utbildningen som anges i 3 § ska genomféras dven pa
skolenhetsniva.

Kvalitetsarbetet pa enhetsniva ska genomféras under medverkan av larare, forskolldrare, 6vrig
personal och elever. Elevernas vardnadshavare ska ges mojlighet att delta i arbetet.

Rektorn ansvarar for att kvalitetsarbete vid enheten genomférs enligt férsta och andra styckena (4
kap. 4 § Skoll).

Som pedagogisk ledare och chef for lararna och 6vrig personal i skolan har rektorn det Gvergripande
ansvaret for att verksamheten som helhet inriktas mot de nationella malen. Rektorn ansvarar for att
skolans resultat foljs upp och utvdrderas i férhallande till de nationella malen och kunskapskraven.
Rektorn har ansvaret for skolans resultat och har, inom givna ramar, ett sarskilt ansvar for att

e utbildningen och undervisningen organiseras sa att eleverna mots och arbetar tillsammans
oberoende av konstillhorighet,

 undervisningen och elevhalsans verksamhet utformas sa att eleverna far den ledning och
stimulans, de extra anpassningar eller det sarskilda stod samt den hjélp de behéver (LGR 11, 2
Overgripande mal och riktlinjer, 2.8 Rektorns ansvar).

Matematikundervisningens syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om matematik och
matematikens anvandning i vardagen och inom olika @mnesomraden. Undervisningen ska bidra till
att eleverna utvecklar intresse for matematik och tilltro till sin formaga att anvdanda matematik i
olika sammanhang. Den ska ocksa ge eleverna mojlighet att uppleva estetiska vdarden i méten med
matematiska monster, former och samband.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper for att kunna formulera och l6sa
problem samt reflektera 6ver och vardera valda strategier, metoder, modeller och resultat. Eleverna
ska aven ges forutsattningar att utveckla kunskaper for att kunna tolka vardagliga och matematiska
situationer samt beskriva och formulera dessa med hjélp av matematikens uttrycksformer.
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Genom undervisningen ska eleverna ges forutsattningar att utveckla fértrogenhet med
grundldggande matematiska begrepp och metoder och deras anvdndbarhet. Vidare ska eleverna
genom undervisningen ges mojligheter att utveckla kunskaper i att anvinda digitala verktyg och
programmering for att kunna understka problemstallningar och matematiska begrepp, géra
berdkningar och for att presentera och tolka data.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar formégan att argumentera logiskt och fora
matematiska resonemang. Eleverna ska genom undervisningen ocksa ges mojlighet att utveckla en
fortrogenhet med matematikens uttrycksformer och hur dessa kan anviandas for att kommunicera
om matematik i vardagliga och matematiska sammanhang.

Undervisningen ska ge eleverna forutsattningar att utveckla kunskaper om historiska sammanhang
ddr viktiga begrepp och metoder i matematiken har utvecklats. Genom undervisningen ska eleverna
dven ges mojligheter att reflektera 6ver matematikens betydelse, anvindning och begrénsning i
vardagslivet, i andra skolamnen och under historiska skeenden och dirigenom kunna se
matematikens sammanhang och relevans.

Genom undervisningen i &mnet matematik ska eleverna sammanfattningsvis ges férutsattningar att
utveckla sin férmaga att

e formulera och l6sa problem med hjélp av matematik samt vérdera valda strategier och
metoder,

e anvdnda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

e vilja och anvédnda ldmpliga matematiska metoder for att géra berdkningar och l6sa
rutinuppgifter,

e fora och félja matematiska resonemang, och

e anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogéra for
frdgestallningar, berakningar och slutsatser.

Centralt innehall matematik arskurs 4-6
Taluppfattning och tals anvandning

e Rationella tal och deras egenskaper.

e  Positionssystemet for tal i decimalform.

e Det bindra talsystemet och hur det kan tillimpas i digital teknik samt talsystem som
anvants i ndgra kulturer genom historien, till exempel den babyloniska.

e  Talibrak- och decimalform och deras anvdndning i vardagliga situationer.

e Taliprocentform och deras samband med tal i brék- och decimalform.

e  Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal och enkla tal i decimalform vid
overslagsrakning, huvudrakning samt vid berdkningar med skriftliga metoder och digitala
verktyg. Metodernas anvandning i olika situationer.

e  Rimlighetsbedomning vid uppskattningar och berakningar i vardagliga situationer.

Algebra

e Obekanta tal och deras egenskaper samt situationer dar det finns behov av att beteckna
ett obekant tal med en symbol.

e Enkla algebraiska uttryck och ekvationer i situationer som &r relevanta for eleven.

e  Metoder f6r enkel ekvationsldsning.

e  Hur monster i talféljder och geometriska monster kan konstrueras, beskrivas och uttryckas.
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e Huralgoritmer kan skapas och anvéndas vid programmering. Programmering i visuella
programmeringsmiljoer.

Geometri

e Grundldggande geometriska objekt déribland polygoner, cirklar, klot, koner, cylindrar,
pyramider och ratblock samt deras inb6rdes relationer. Grundlidggande geometriska
egenskaper hos dessa objekt.

e Konstruktion av geometriska objekt, savil med som utan digitala verktyg. Skala och dess
anvandning i vardagliga situationer.

e  Symmetriivardagen, i konsten och i naturen samt hur symmetri kan konstrueras.

e Metoder for hur omkrets och area hos olika tvddimensionella geometriska figurer kan
bestammas och uppskattas.

e Jamférelse, uppskattning och méatning av lingd, area, volym, massa, tid och vinkel med
vanliga mattenheter. Matningar med anvindning av nutida och dldre metoder.

Sannolikhet och statistik

e Sannolikhet, chans och risk grundat pa observationer, simuleringar eller statistiskt material
frén vardagliga situationer. Jimférelser av sannolikheten vid olika slumpméssiga forsok.

e  Enkel kombinatorik i konkreta situationer.

e Tabeller och diagram for att beskriva resultat frdn undersékningar, savil med som utan
digitala verktyg. Tolkning av data i tabeller och diagram.

e Ldgesmatten medelvérde, typvadrde och median samt hur de kan anvindas i statistiska
undersokningar.

Samband och férandring

e  Proportionalitet och procent samt deras samband.
e  Grafer for att uttrycka olika typer av proportionella samband vid enkla undersékningar.
e  Koordinatsystem och strategier for gradering av koordinataxlar.

Problemlésning

e  Strategier fér matematisk problemlosning i vardagliga situationer.
e  Matematisk formulering av fragestaliningar utifran vardagliga situationer (LGR 11, 5
Kursplaner, 5.5 Matematik).
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