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Inledning

Skolinspektionen har med stéd i 26 kap. 19 § skollagen (2010:800) genomfort en
kvalitetsgranskning av undervisning med digitala verktyg i matematik och teknik. Syftet ar
att granska larares anvandning av digitala verktyg i undervisningen pa ett satt som framjar
kunskapsutvecklingen.

De overgripande fragestillningarna ar:

1. I vilken utstréickning anvénder ldrarna digitala verktyg i undervisningen pa ett sétt som framjar
kunskapsutvecklingen?
2. | vilken utstrédickning ges elever méjlighet att utveckla kunskaper med hjélp av digitala verktyg?

3. lvilken utstrickning leder och ger rektorn ldrarna foérutsdttningar att utveckla elevernas ldrande
och digitala kompetens i undervisningen i matematik och teknik?

4. | vilken utstréckning leder och ger huvudmannen skolorna férutséttningar att utveckla elevernas
ldrande och digitala kompetens i undervisningen i matematik och teknik?

Granskningen genomférs i arskurserna 7-9 hos 12 huvudman och i 27 skolor. | urvalet
ingar saval enskilda som kommunala huvudman. Nér kvalitetsgranskningen ar avslutad i
sin helhet redovisas de samlade resultaten i en 6vergripande kvalitetsgranskningsrapport.

| detta beslut gor Skolinspektionen en samlad bedémning av det granskade omradet
utifran de tre 6vergripande fragestéllningarna. Ett enskilt beslut fattas for fragestéllning
fyra. Granskningen omfattar anvandningen av digitala verktyg i undervisningen i amnena
matematik och teknik. Digitala verktyg som anvands som administrativt stod eller digitala
uppfbljningssystem omfattas inte av granskningen. Begreppet digitala verktyg omfattar
apparater, programvara, medier och material.

Strandskolan, i Tyresé kommun, ingar i denna granskning. Skolinspektionen besokte
Strandskolan den 9 maj 2019. Bestket genomfordes av Marita Bergman och Tilda Lindell.
Skolinspektionen har tagit del av dokumentation fran skolan och huvudmannen, samt
genomfort intervjuer med elever fran arskurs 9, med tre larare i matematik och teknik
och med rektorn.

Strandskolan skola &r en kommunal grundskola med elever i forskoleklass och arskurserna
1-9. Skolan har cirka 740 elever varav 210 elever gar i arskurserna 7-9. Enligt inkomna
uppgifter fran skolans rektor undervisar fem larare i matematik och teknik i arskurserna
7-9. Samtliga larare ar legitimerade att undervisa i sina @mnen. Skolan har en plan for sitt
digitaliseringsarbete.
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Skolinspektionens beddmning

Sammanfattning av anvéndningen av digitala verktyg

Alla elever och larare pa skolan har en egen dator och i samtliga klassrum finns projek-
torer som bland annat anvands vid genomgangar. | &mnet matematik anvands
minirdknare, kalkylprogram, program for att géra prov eller for att se instruktionsfilmer,
program for visualisera forandringar och fardighetstraning inom omradena funktioner och
geometri. Mobiler anvands i matematiken for att gora utrdakningar. | amnet teknik
anvands ritprogram, program for blockprogrammering, enkortsdatorer, 3D-skrivare,
program for att arbeta med sannolikhet, skriva kod, simulering samt for att i skrift och
med bild dokumentera sina arbeten.

IT-stéd pa skolan

Natverket fungerar mestadels bra pa skolan och har en kapacitet som &r tillrdcklig, enligt
lararna och eleverna. Pa skolan finns en IKT-pedagog som har en del av sin tjanst for att
stodja pedagogerna att genomfdra undervisning med digitala verktyg samt att genomféra
utbildningar om hur man anvander digitala verktyg i olika amnen.

Centralt i kommunen finns IT-tekniskt stod dit skolenheterna kan skicka in datorer for
reparation eller om det finns problem med att komma in pa den gemensamma
plattformen. Enligt lararna, IT-ansvarig och eleverna har det funnits en person pa skolan
som har haft hand om IT-tekniska uppgifter, men att det vid tiden for granskningen inte
finns nagon sadan. Det framkommer vid intervjuerna med rektorn och IT-ansvarig att en
teknisk resurs ar onskvart for att supporten ska fungera optimalt. En administratér pa
skolan tar in felanmalningar pa datorer.

Skolinspektionen bedomer att digitala verktyg anvands i undervisningen pa ett
satt som framjar kunskapsutvecklingen

Elever ges méjlighet att anvinda digitala verktyg

| intervjuerna med lararna och eleverna framkommer att olika digitala verktyg anvands
regelbundet i matematik- och teknikundervisningen. Enligt lararna finns det en malsatt-
ning pa skolan att digitala verktyg ska finnas med i alla larares planeringar. Det
framkommer vid granskningen att lararna anvander en gemensam plattform till formativ
beddmning och till att folja elevernas kunskapsutveckling. | intervjuerna med
matematikldrarna och med elever namns sérskilt att digitala verktyg anvands vid omradet
funktioner, geometri, sannolikhet och berdkningar. | intervjuerna med tekniklararen och
med elever framkommer att eleverna anvander digitala verktyg vid programmering samt i
teknikutvecklingens olika faser det vill sdga att komma pa en idé, resonera kring behov,
prova och omprova idén samt darefter 6verfora idén till en skiss och ritning.

Anvdndningen av digitala verktyg dr vilfungerande och édndamdlsenlig

| skolans plan for digitalisering har ledningen tillsammans med larare formulerat vilka
digitala verktyg som lararna forvantas anvanda i undervisningen. Har ingar att eleverna
ska kunna anvanda basfunktioner, nagra programmerings och ritprogram samt lara sig ett
kallkritiskt forhallningssatt. Ett syfte med anvandningen av digitala verktyg ar enligt
rektorn, att forbattra larandet for eleverna och att l[ararna anpassar de digitala verktygen
utifran sin elevgrupp.
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Lararna beskriver i intervjun att ett digitalt verktyg ska mojliggéra anvandning av verk-
tygen i flera projekt och att de ska vara latta att anvanda for eleverna. Lararna berattar
vidare att eleverna med hjalp av digitala verktyg kan forenkla moment som att till
exempel rita diagram for att komma vidare till bearbetning och reflektion i en uppgift. En
annan vinst med anvandning av digitala verktyg ér, enligt lararna, att visualisera innehall
och férandringar samt att eleverna far snabb aterkoppling pa sina arbeten.

Anvdndningen av digitala verktyg i undervisningen utgdr fran elevernas behov

Lararna i matematik berattar i intervjun att eleverna anvander program dar de valjer
uppgifter efter niva och behov. Vanligtvis handlar det om att eleverna da jobbar med att
befasta olika moment inom ett omrade. Det framkommer ocksa att eleverna kan arbeta
efter sin kunskapsniva i programmering. Ett exempel &r att ett flertal elever har arbetat
med blockprogrammering pa mellanstadiet och av denna anledning gar lararna vidare
med textprogrammering pa hogstadiet. Vinsten med att anvanda digitala verktyg ér,
enligt lararna, att 6ka eleverna kreativitet och motivation. Eleverna beskriver en uppgift
déar de ska konstruera en bro som ritas och skrivs ut med hjalp av ett digitalt verktyg. Pa
sa satt far eleverna en direkt aterkoppling om ritningen fungerar. | uppgiften ingar flera
moment dar elevernas formagor tranas, vilket tas upp vidare nedan i beslutet.

Skolinspektionen bedomer att eleverna ges majlighet att utveckla kunskaper
med hjilp av digitala verktyg.

Undervisningen i programmering omfattar ett brett perspektiv.

| intervjun med lararna framkommer det, vilket beskrivits ovan, att eleverna bade har
arbetat med block- och textprogrammering. | skolans digitaliseringsplan finns mal
formulerade att alla elever ska fa bade programmera med block och text och att det ses
som en naturlig progression inom omradet programmering. | intervjuer med lararna
framkommer det vidare att eleverna har kommit olika langt i omradet programmering
eftersom den digitala planen haller pa att implementeras. Det framkommer i elev-
intervjun att de fatt skriva kod och gjort geometriska figurer i ett koordinatsystem i
matematiken och i tekniken har eleverna bland annat programmerat egna konstruktioner
och system som innehaller elektronik. Till exempel arbetade eleverna i arskurs 7 med att
konstruera och programmera en tjuvfalla under héstterminen, och eleverna i arskurs 9
bygger en bro som ska ha en funktion som styrs med hjalp av programmering och en
enkortsdator.

I matematik ges eleverna mojlighet att utveckla sitt matematiska kunnande med stod
av digitala verktyg.

Granskningen visar att eleverna ges mojlighet att anvanda digitala verktyg for att under-
soka problemstallningar. Larare och elever beskriver uppgifter dar de arbetat med
funktioner, sannolikhet och geometriska figurer. | en uppgift fick eleverna arbeta med
funktioner och upptéacka hur linjer férandrades nar varden byttes ut med hjalp av ett
digitalt verktyg.

| intervjuerna med larare och eleverna framkommer att de anvander minirdaknare
kontinuerligt for att géra berakningar i undervisningen. | berdkningsuppgifter ingar alltid
att eleverna reflekterar 6ver rimligheten i svaret, berattar lararna. Det framkommer i
intervju med lararna att kalkylblad ibland anvands for att géra mera avancerade berak-
ningar. | en uppgift fick eleverna till exempel rakna ut rantan pa kostnaden av ett hus.
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Lararna berattar om en uppgift dar eleverna fatt presentera sina resultat dar de raknade
ut réntan for ett 1an och i en annan uppgift dar eleverna skulle bygga en bro gjorde de
forst en simulering for att upptacka svagheter i forvag.

| lararintervjun framkommer dock att alla arbetsomraden inte genomfors med hjalp av
digitala verktyg med alla elever exempelvis presentera och tolka data till exempel inom
omradet statistik och anvandning av kalkylprogram for att géra berdkningar.

I teknik ges eleverna mojlighet att utveckla sitt tekniska kunnande och sin tekniska
medvetenhet med stéd av digitala verktyg.

Granskningen visar att digitala verktyg anvands i teknikprocessen. Lararna och eleverna
beskriver att de utformar idéer, gor ritningar och konstruerar arbeten digitalt. En sadan
uppgift som eleverna jobbat med ar konstruktion av en bro eller att utforma en egen
uppfinning.

Vidare framkommer det i intervjun med elever att de dokumenterar sina arbeten under
arbetsprocessen med hjalp av digitala verktyg, saval skriftligt som visuellt exempelvis
bilder eller ritningar. | en uppgift dar eleverna skulle komma pa en egen uppfinning ingick
det att gora en presentation med hjalp av animering.

Granskningen visar att undervisningen ger elever mojligheter att utveckla sin kunskap om
tekniska I6sningar for styrning och reglering av system och for utbyte av information. Till
exempel har eleverna arbetat med hur infrastrukturen fungerar inom omradet
teknikhistoria och hur mobiltelefoner kommunicerar med varandra.

Skolinspektionen bedomer att rektorn leder och ger lararna forutsattningar att
utveckla elevernas larande och digitala kompetens i undervisningen i matematik
och teknik.

Skolan har ett strategiskt arbete och en gemensam pedagogisk idé kring anvéindningen
av digitala verktyg i undervisningen

Strandskolan deltar, tillsammans med tva andra skolor i kommunen och fyra andra
huvudman, sedan hosten 2017 i ett forskningsbaserat projekt. Syftet med programmet ar
att utveckla didaktiska arbetsséatt, uppgifter och innehall for undervisning i
programmering. Tanken ar ocksa att lata larares kunskaper och erfarenheter utgéra
grunden for en gemensam kunskapsutveckling, genom att larare och forskare samarbetar.
Projektet ska paga till varen 2020.

Rektorn berattar att projektet har gett en bra struktur for planering, genomférande och
reflektion samt utvardering av programmeringsinslag lararna har genomfért i under-
vishingen. Lararna genomfor sa kallade ”lesson studies”, dar de har en kollega som
observerar och att lararen sedan gér om lektionen efter en utvardering, berattar rektorn.
Vidare sager rektorn att lararna har blivit medvetna om hur viktigt det ar med ett
datalogiskt tankande d.v.s. att kunna beskriva, analysera och 16sa problem med hjalp av
datorkraft och att programmering ar en viktig del av detta. Och att det ar nodvandigt att
kunna tanka kreativt, samarbeta och |6sa problem tillsammans med andra och att kunna
dra nytta av de digitala mojligheter som 6ppnar sig.



5 (6)

Granskningen visar att det pa Strandskolan finns en férvantan att lararna ska arbeta med
digitala verktyg i undervisningen. | skolans plan for digitalisering star det att “skolan ska
ansvara for att varje elev efter genomgangen grundskola kan anvanda modern teknik som
ett verktyg for kunskapssokande, kommunikation, skapande och larande”. Skolan har i sin
digitaliseringsplan formulerat syfte och vad eleverna ska lara sig avseende digitalt
larande, programmering, vardegrund pa natet och skapande med hjalp av digitala verktyg
i de olika stadierna.

Enligt rektorn ar det lararens uppgift att bedoma vilka digitala verktyg som ska anvandas
for att forbattra och fordjupa elevernas larande. Varje larare har reflektionstid varje vecka
for att sarskilt gora denna bedémning. | intervjun med lararna framkommer att de med
hjalp av digitala verktyg kan na en hogre kreativitet i undervisningen samt dven na langre
vad galler analys och reflektion. Det framkommer vid intervjuer med rektorn och elever
att det finns skillnader mellan larare i vilken utstrackning digitala verktyg anvands, men
ocksa att rektorn foljer upp skolans malsattning for att 6ka likvardigheten individuellt, i
amnesgrupper och genom en skolenkat.

| intervjun med rektorn framkommer att det finns tid fér samverkan under 120 minuter
varje vecka i amnena. Denna tid anvands till stor del till skolans programmeringsprojekt,
berattar lararna och rektorn.

Ldérarna har kompetens att undervisa med digitala verktyg och erbjuds kompetens-
utveckling vid behov

Granskningen visar att lararna har kompetens att undervisa med digitala verktyg och att
de erbjuds fortbildning vid behov. Kontinuerlig fortbildning, som exempelvis ”lesson-
studies” har ingatt i projektet som skolan deltar i.

Lararna namner i intervju att de far kontinuerlig kompetensutveckling i programmerings-
projektet som de medverkar i. Vidare namner lararna lararkvallar eller sa kallade "teach-
meets” dar lararna visar digitala verktyg som de tycker ha fungerat i undervisningen.
Skolans sarskilda IT-ansvariga har ocksa genomfort utbildningar. Det framkommer ocksa
att rektorn foljer upp lararnas kompetensbehov i en arlig enkat samt fragar lararna om
fortbildningsbehov vid medarbetarsamtal.
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Sammanfattningsvis har Skolinspektionens granskning inte visat annat an att det
granskade omradet fungerar val. Darmed avslutas kvalitetsgranskningen.

| arendets slutliga handlaggning har utredare Tilda Lindell och projektledare Ylva Gunnars
deltagit.

Pa Skolinspektionens vagnar

X Karin Lindqvist X Marita Bergman
Beslutsfattare Féredragande
Signerat av: Karin Lindqvist Signerat av: Marita Bergman

Mer information om kvalitetsgranskningen finns pa Skolinspektionens hemsida:

https://www.skolinspektionen.se/sv/Tillsyn--

granskning/Kvalitetsgranskning/Skolinspektionen-granskar-kvaliteten/undervisning-med-

digitala-verktyg--matematik-och-teknik-i-grundskolan/
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Forfattningsstod for tematisk kvalitetsgranskning av

Undervisning med digitala verktyg- matematik och teknik i grundskolan
Skollagen (2010:800)

2 kapitlet

Huvudmannens ansvar fér utbildningen

8 § Huvudmannen ansvarar for att utbildningen genomférs i enlighet med
bestammelserna i denna lag, foreskrifter som har meddelats med stod av lagen och de
bestammelser for utbildningen som kan finnas i andra forfattningar.

Rektor

9 § 1 st. /Upphdr att gdlla U:2019-07-01/ Det pedagogiska arbetet vid en skolenhet ska
ledas och samordnas av en rektor. Det pedagogiska arbetet vid en forskole-enhet ska
ledas och samordnas av en forskolechef.

Dessa ska sarskilt verka for att utbildningen utvecklas

9 § 1st. /Trdder i kraft 1:2019-07-01/ Det pedagogiska arbetet vid en forskole- eller
skolenhet ska ledas och samordnas av en rektor. Rektorn ska sarskilt verka for att
utbildningen utvecklas.

10 § 1 st. /Upphér att gélla U:2019-07-01/ Rektorn och férskolechefen beslutar om sin
enhets inre organisation och ansvarar for att férdela resurser inom enheten efter barnens
och elevernas olika férutsattningar och behov. Rektorn och férskolechefen fattar i ovrigt
de beslut och har det ansvar som framgar av sarskilda foreskrifter i denna lag eller andra
forfattningar.

10 § 1 st. /Trdder i kraft 1:2019-07-01/ Rektorn beslutar om sin enhets inre organisation
och ansvarar for att fordela resurser inom enheten efter barnens och elevernas olika
forutsattningar och behov. Rektorn fattar i 6vrigt de beslut och har det ansvar som
framgar av sarskilda foreskrifter i denna lag eller andra forfattningar.

Kompetensutveckling

34 § 1 st. Huvudmannen ska se till att personalen vid forskole- och skolenheterna ges
mojligheter till kompetensutveckling.

Lokaler och utrustning och tillgang till skolbibliotek

35 § For utbildningen ska de lokaler och den utrustning finnas som behovs for att syftet
med utbildningen ska kunna uppfyllas.
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| forarbetet till bestammelsen specificeras “att det for utbildningen ska finnas
dndamalsenliga lokaler och den utrustning som behdvs utifran elevers varierande behov
avseende kommunikation, information och informationsteknik sa att syftet med
utbildningen ska kunna uppfyllas.  Prop. 2009/10:165 Den nya skollagen - fér kunskap,
valfrihet och trygghet s. 283

4 kapitlet
Systematiskt kvalitetsarbete
Huvudmannaniva

3 § Varje huvudman inom skolvasendet ska pa huvudmannaniva systematiskt och
kontinuerligt planera, folja upp och utveckla utbildningen.

Enhetsniva

4§ /Upphér att gélla U:2019-07-01/ Sadan planering, uppféljning och utveckling av
utbildningen som anges i 3 § ska genomforas dven pa forskole- och skolenhetsniva.

Kvalitetsarbetet pa enhetsniva ska genomforas under medverkan av larare, forskollarare,
ovrig personal och elever. Barn i forskolan, deras vardnadshavare och elevernas
vardnadshavare ska ges majlighet att delta i arbetet.

Rektorn och forskolechefen ansvarar for att kvalitetsarbete vid enheten genomfors enligt
forsta och andra styckena.

4§ /Trader i kraft 1:2019-07-01/ Sadan planering, uppfoljning och utveckling av
utbildningen som anges i 3 § ska genomforas dven pa forskole- och skolenhetsniva.

Kvalitetsarbetet pa enhetsniva ska genomfdras under medverkan av larare, forskollarare,
ovrig personal och elever. Barn i forskolan, deras vardnadshavare och elevernas
vardnadshavare ska ges mojlighet att delta i arbetet.

Rektorn ansvarar for att kvalitetsarbete vid enheten genomfors enligt forsta och andra
styckena.

10 kapitlet
Utbildningens syfte

2 § 3 st. Uthildningen ska framija allsidiga kontakter och social gemenskap och ge en god
grund for ett aktivt deltagande i samhallslivet.
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Avgifter

10 § 2 st. “Eleverna ska utan kostnad ha tillgang till bécker och andra larverktyg som
behovs for en tidsenlig utbildning...”

| forarbetet till bestammelsen framgar att de senaste decenniernas snabba IT-utveckling
paverkar hur undervisningen bedrivs och vilken utrustning eleverna anvander. Regeringen
anser att “larverktyg” ar ett begrepp som ar battre anpassat till den moderna
undervisningssituationen och det uttalas att "Med larverktyg avses saledes den
utrustning och materiel, forutom bocker, som eleverna behéver for att kunna nad malen
for utbildningen.”

Prop. 2009/10:165 Den nya skollagen - fér kunskap, valfrihet och trygghet s. 374

Férordning (SKOLFS 2010:37) om Idroplan fér grundskolan, férskoleklassen och
fritidshemmet. (Lgr 11) 1 Skolans vardegrund och uppdrag, Skolans uppdrag.

”Skolan ska bidra till att eleverna utvecklar forstaelse for hur digitaliseringen paverkar
individen och samhallets utveckling. Alla elever ska ges majlighet att utveckla sin formaga
att anvanda digital teknik. De ska dven ges mdjlighet att utveckla ett kritiskt och
ansvarsfullt forhallningssatt till digital teknik, for att kunna se maojligheter och forsta risker
samt kunna vardera information. Utbildningen ska darigenom ge eleverna forutsattningar
att utveckla digital kompetens och ett forhallningssatt som framjar entreprenérskap.”

Lgr 11, 2 Overgripande mal och riktlinjer, 2.1 Normer och virden
| riktlinjerna i detta avsnitt framgar att alla som arbetar i skolan bland annat ska:

e iarbetet med normer och viarden uppmarksamma bade majligheter och risker
som en 6kande digitalisering medfor.

Lgr 11, 2 Overgripande mal och riktlinjer, 2.2 Kunskaper
| riktlinjerna i detta avsnitt anges att lararen bland annat ska:

e organisera och genomfora arbetet sa att eleven
- far anvanda digitala verktyg pa ett satt som framjar kunskaps-utveckling,

Lgr 11, 2 Overgripande mal och riktlinjer, 2.8 Rektorns ansvar

| detta avsnitt framgar att rektorn har ansvaret for skolans resultat och har, inom givna
ramar, ett sarskilt ansvar bland annat for att:

e skolans arbetsmiljo utformas sa att alla elever, for att sjalva kunna sdka och
utveckla kunskaper, ges aktivt lararstéd och far tillgang till och férutsattningar att
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anvanda laromedel av god kvalitet samt andra larverktyg for en tidsenlig
utbildning, bland annat skolbibliotek och digitala verktyg,

e personalen far den kompetensutveckling som kravs for att de professionellt ska
kunna utfora sina uppgifter och kontinuerligt ges mdojligheter att dela med sig av
sin kunskap och att lara av varandra for att utveckla utbildningen

Lgr 11, 5, Kursplan matematik,
| amnets syfte framgar bland annat:

"Vidare ska eleverna genom undervisningen ges mojligheter att utveckla kunskaper i att
anvanda digitala verktyg och programmering for att kunna undersoka problemstallningar
och matematiska begrepp, gora berdakningar och for att presentera och tolka data.”

| centralt innehall for arskurs 7-9 anges att undervisningen bland annat ska omfatta:

e Hur algoritmer kan skapas och anvandas vid programmering. Programmering i
olika programmeringsmiljoer.

e Avbildning och konstruktion av geometriska objekt, saval med som utan digitala
verktyg. Skala vid férminskning och forstoring av tva- och tre-dimensionella
objekt.

e Tabeller, diagram och grafer samt hur de kan tolkas och anvandas for att beskriva
resultat av egna och andras undersokningar, saval med som utan digitala verktyg.
Hur ldgesmatt och spridningsmatt kan anvandas for bedomning av resultat vid
statistiska undersokningar.

e Beddmningar av risker och chanser utifran datorsimuleringar och statistiskt
material.

e Funktioner och rata linjens ekvation. Hur funktioner kan anvandas for att, saval
med som utan digitala verktyg, undersodka férandring, forandringstakt och
samband.

e Hur algoritmer kan skapas, testas och forbattras vid programmering for
matematisk problemldsning.

Lgr 11, 5, Kursplan teknik,
| amnets syfte framgar bland annat:

"Undervisningen i amnet teknik ska syfta till att eleverna utvecklar sitt tekniska kunnande
och sin tekniska medvetenhet sa att de kan orientera sig och agera i en teknikintensiv
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varld. Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar intresse for teknik och formaga
att ta sig an tekniska utmaningar pa ett medvetet och innovativt satt.”

| centralt innehall for arskurs 7-9 anges att undervisningen bland annat ska omfatta:

e Tekniska I6sningar for styrning och reglering av system. Hur mekanisk och digital
teknik samverkar, till exempel i vdrme- och ventilationssystem

e  Tekniska I6sningar inom kommunikations- och informationsteknik for utbyte av
information, till exempel datorer, internet och mobiltelefoni.

e Tekniska I6sningar som utnyttjar elektronik och hur de kan programmeras.

e Egna konstruktioner dar man tillampar styrning och reglering, bland annat med
hjalp av programmering.

e Hur digitala verktyg kan vara st6d i teknikutvecklingsarbete till exempel for att
gora ritningar och simuleringar.

e Dokumentation i form av manuella och digitala skisser och ritningar med
forklarande ord och begrepp, symboler och mattangivelser samt dokumentation
med fysiska och digitala modeller. Enkla, skriftliga rapporter som beskriver och
sammanfattar konstruktions- och teknikutvecklingsarbete.



