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Inledning B

Skolinspektionen har med stdd i 26 kap. 19 § skollagen (2010:800) genomfért en
kvalitetsgranskning av matematikundervisningen i arskurserna 4-6. Syftet &r att granska
kvaliteten i undervisningen i &mnet matematik i &rskurserna 4-6 i skolor med lagre
kunskapsresultat® i matematik. Ett sarskilt fokus ligger pa hur larare i undervisningen moter
elever genom en god interaktion? eftersom detta pekas ut i studier och forskning som ett
omrade dar det gr att hitta férklaringar till svaga resultat i matematik.

De dvergripande fragestallningarna ar:

1. | vilken utstrdckning planeras matematikundervisningen sa att den omfattar hela syftet
och det centrala innehdllet i Gmnets kursplan?

2. I vilken utstrdckning och med vilken kvalitet sker interaktion i form av till exempel
lérarledda klassrumsdialoger, samtal och reflektioner i matematikundervisningen? Detta sG
att elever, utifrdn sina egna férutsdttningar, ska kunna utvecklas sé ldngt som mdjligt
enligt matematikdmnets mdl.

Beddmningen gors i férhallande till de kvalitetskriterier Skolinspektionen tagit fram i
granskningen.

Kvalitetskriterierna ar Skolinspektionens uttolkning av férfattningar inom skolomrédet,
Skolverkets allmédnna réad, forskningséversikter samt den erfarenhet som Skolinspektionen
har fatt genom sin samlade tillsyns- och granskningsverksamhet. Avgransningar har gjorts
inom respektive bedémningsomrade. Skolinspektionen gor i sin granskning darfor inte
ansprak pa att vara heltickande. Granskningens forfattningsstod aterfinns i bilaga 2.

Granskningen genomférs i 30 skolor, i urvalet ingar savél enskilda som kommunala
huvudman. Den kommunala skolan Sjdangsskolan i Stockholms kommun ingér i denna
granskning.

Skolinspektionen bestkte Sjéangsskolan den 15-16 oktober 2019. Besdket genomférdes av
Linda Svensson och Karin Pollack. Intervjuer med elever, ldrare, annan pedagogisk
personal, bitradande rektor och rektor (skolledning) samt observationer har genomforts. |
beslutet refereras till intervjun med rektorn och bitrddande rektorn som intervjun med
rektor.

Nar kvalitetsgranskningen &r avslutad i sin helhet redovisas de samlade resultaten i en
dvergripande kvalitetsgranskningsrapport.

| detta beslut ger Skolinspektionen sin bedémning av det granskade omradet.

1 Med lagre kunskapsresultat avses | denna granskning skolor dér den genomsnittliga betygspodngen |ag under
den genomsnittliga nationella betygsnivan for matematik i arskurs 6 varterminen 2018.

2 Med begreppet interaktion avses i denna granskning samtal i vilka eleverna anvander och analyserar
matematiska begrepp och argumenterar matematiskt. Begreppet anvands i kontrast mot arbetssatt ddr
eleverna arbetar enskilt och inte kommunicerar med nagon.
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Beslut

| syfte att hoja verksamhetens kvalitet beddmer Skolinspektionen att ett
utvecklingsarbete i férsta hand behéver inledas inom féljande omraden.

Planering av matematikundervisningen

e Rektorn och ldrarna behdver forsakra sig om att planeringen av
matematikundervisningen utgar fran och omfattar alla delar av syftet.

Interaktion i matematikundervisningen

e Lirarna behover utveckla interaktionen i matematikundervisningen sa att den i
hogre utstrackning innehéller lararledda klassrumsdialoger, samtal och
reflektioner som mojliggdr att interaktionen kan leda till utforskande samtal.

e Lirarna behdver vid val av arbetsformer utga fran de férmagor eleverna
forvantas utveckla i undervisningen, det matematiska innehallet och elevernas
forutsattningar.

Uppfoljning

Huvudmannen ska senast den 7 september 2020 redovisa till Skolinspektionen vilka
atgarder som vidtagits utifrén de identifierade utvecklingsomradena och effekterna av
dessa atgarder. Som stod fér redovisningen kan bifogad mall (bilaga 3) anvéndas.

Redogorelsen skickas via e-post till dokument.goteborg@skolinspektionen.se, eller per post
till Skolinspektionen i Géteborg, Box 2320, 403 15 Géteborg. Hanvisa till Skolinspektionens
diarienummer for granskningen (dnr 400-2018:10258) i de handlingar som sands in.




Skolinspektionens beddmningar

1. Planering av matematikundervisningen

Inom detta omrade granskas att planeringen av undervisningen omfattar hela syftet och
det centrala innehallet i &mnets kursplan. Detta innefattar att planeringen inte ensidigt
lagger tonvikt vid ett visst innehall pa bekostnad av andra delar av innehdllet. Dessutom
granskas att |drare tar reda pd, och tar hansyn till, elevernas férutsattningar nar de gor
prioriteringar i planeringen. Hur rektor férsakrar sig om att undervisningen planeras sa
att den omfattar hela amnets syfte och centrala innehall granskas ocksa.

Omfattar planeringen av undervisningen hela syftet och hela det centrala innehdllet?

Av granskningen framgdr att lararna planerar undervisningen med utgangspunkt i
kursplanen. Detta sker framfér allt utifran det centrala innehallet och vanligen utifran de
formagor som anges i syftet, medan resterande delar av syftet inte framgar lika tydligt i
ldrarnas planering. Lérare beskriver att de pa skolan har en évergripande planering fér
matematikundervisningen pd mellanstadiet och att de i @mneskonferenser har arbetat
med att skapa en sa kallad “réd trad” i sddana planeringar av det centrala innehallet
genom alla stadier i grundskolan. Utifran den 6vergripande planeringen sker en mer
detaljerad planering &rskursvis och av respektive larare med olika grad av samarbete
mellan de ldrare som undervisar i arskursen. En del ldrare samarbetar kring planeringen
|6pande under terminen medan andra i huvudsak stammer av arskursens grovplanering
infor terminen. Lararna beskriver att férmagorna ar utgangspunkten nar de planerar
undervisningen péa lektionsnivd medan det centrala innehallet planeras 6ver tid, till
exempel i terminsplaneringar. | ndgra exempel pa lektionsplaneringar och
arbetsomradesplaneringar som Skolinspektionen har tagit del av anges vilka férmagor som
undervisningen syftar till att utveckla hos eleverna. Andra sadana planeringar tar sin
utgdngspunkt i centralt innehall och i kunskapskraven. Lararna har inte pa motsvarande
satt som nar det géller det centrala innehallet samtalat om hur de ser till att den planerade
undervisningen omfattar hela syftet. Rektorn beskriver i intervju att rektorns uppfattning
ar att férmagor och centralt innehall finns med i lararnas planering, men att de inte vet hur
dvriga delar av syftestexten finns med i planeringen.

Av intervjuer med ldrare och specialpedagoger framgar att laromedlet generellt sett &r
centralt i ldrarnas planering av undervisningen. Lararna kompletterar laromedlet med vad
de ser behdvs utifran det centrala innehéllet. Nagon larare beskriver att laromedlet ocksa
ger ett stéd i deras planering for hur man kan arbeta med férmdgorna genom ett visst
innehall. Andra ldrare poédngterar dock, angdende hur de arbetar med att planera med
utgdngspunkt i férmagorna, att laromedlet inte tacker in samtliga férmagor pa ett
tillrackligt satt.
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Finns det en balans i den planerade undervisningen med utgdngspunkt i elevernas
férutsdttningar?

| granskningen framkommer att ldrarna kartlagger elevernas férutsattningar men att det
varierar mellan larare i vilken utstrdckning undervisningen planeras sa att den anpassas till
elevers olika férutsattningar.

Kartlaggningar av elevernas forutsattningar och kunskaper gors pa olika satt. Elevernas
forutsattningar och kunskaper kartliggs i samband med stadiedvergangen mellan arskurs 3
och 4 och lararna gor &rliga resultatanalyser. Exempelvis har lararna identifierat att brak
och kommunikation om matematik dr ndgot som de i undervisningen behéver betona
ytterligare. Vidare sker uppféljining och analys av resultat pa grupp- och individniva i mitten
av terminerna. P& lararniva sker ocksa uppféljningar och kartlaggningar av elevernas
forutsattningar och kunskapsutveckling I6pande under lasaret. Detta sker pa olika satt och
lrare och rektorn beskriver exempelvis att ldrarna anvéander sig av diagnoser, prov och vid
slutet av lektionerna s& kallade "exit ticket”. Larare beskriver att laromedlets uppbyggnad
med olika spar som méter olika elevers férutsattningar blir fungerande anpassning for de
flesta elever, men att elever ocksd kan hoppa 6ver uppgifter i laroboken och/eller arbeta
med andra uppgifter med lagre eller hogre svarighetsgrad.

| intervjuer med ldrare, specialpedagoger och skolledning framkommer att ovan namnda
kartlaggningar ligger till grund for justering av planering, nya prioriteringar och
anpassningar av undervisningen. Det framgar dock ocksa av intervjuerna att det varierar i
vilken utstrackning ldrarna planerar matematikundervisningen for att méta olika elevers
forutsattningar och behov. Av intervjuerna framgar att samverkan mellan ldrare och
specialpedagoger framst rér planeringen av undervisningen for enskilda elever med
stodbehov, och mer sillan handlar om hur matematikundervisningen i en klass kan
planeras utifran olika elevers férutsattningar och behov. Nar det galler att planera
matematikundervisningen utifran férutsattningar och behov hos elever med annat
modersmal framgar av intervjuer med skolledning och personal att det varierar i vilken
utstrackning larare planerar matematikundervisningen tillsammans med studiehandledare
pa modersmalet. Specialpedagogerna beskriver att det kan skilja sig &t mellan olika ldrare
med vilken kvalitet undervisningen planeras utifran dessa elevers forutsattningar och
behov. Larare och rektorn beskriver att de pa skolan under en tid har arbetat med
sprakutvecklande arbetssétt pa skolan, vilket ocksa paverkat att planeringen av
matematikundervisningen i hogre grad méter behov bland elever med annat modersmal
an svenska.

Ser rektorn till att ldrarna planerar undervisningen s@ att den omfattar dmnets syfte och
centrala innehall?

Granskningen visar att rektorn i huvudsak ger férutsattningar for [drarna att planera
undervisningen s& att den omfattar &mnets syfte och centrala innehall och att detta till viss
del foljs upp av rektorn. Av intervjuer med rektorn och ldrare framgar att rektorn skapar
forutsattningar for lararna att planera matematikundervisningen dels i drskursarbetslagen
och dels genom de dmneskonferenser som forsteldrare haller i. Alla ldrare som undervisar i
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matematik i mellanstadiet deltar i &mneskonferenserna, men med olika frekvens,
beroende pa vilka fler &mneskonferenser i andra &mnen ldrarna deltar i. Framforallt &r det
planeringen utifran det centrala innehallet som lararna har samarbetat kring, exempelvis
genom arbete kring “réda traden” avseende det centrala innehallet. Saval larare som
specialpedagoger sager dock att lararkollegiet, dar manga larare ar relativt nya pa skolan,
dnnu inte som grupp har ”pratat ihop sig” kring planeringen matematikundervisningen. Av
intervjuer med skolledningen och med larare framgar att rektorn, genom d@mneslaget, har
pabdrjat ett utvecklingsarbete som syftar till att utveckla matematikundervisningen utifran
vissa utvecklingsomraden genom ett kollegialt ldrande.

Av intervjuer med savél ldrare som specialpedagoger framgar att rektorn har tydliga
férvantningar pa att larare ska planera matematikundervisningen med utgangspunkt i
kursplanen och att ldrarna ska tillgéngliggtra sina planeringar i skolans digitala plattform,
som en del av att utveckla det kollegiala larandet. Av intervju med rektorn framgar att de
féljer upp denna process och de kan se att lararna i allt hogre grad gor detta. Ddremot
framgar av intervjuer med larare att rektorn inte foljt upp om planeringen omfattar hela
kursplanen.

Sammanfattningsvis bedémer Skolinspektionen att ldrarna pa Sjoangsskolan behover
utveckla planeringen av matematikundervisningen sa att den tydligare utgar fran och
omfattar alla delar av syftet. Av granskningen framgar att lararna vid planeringen utgar
fran och omfattar hela det centrala innehaller. Det finns dock oklarheter i hur hela syftet
synliggors i ldrarnas planering, det vill sdga dven de delar av syftet som inte ingar i de
férmagor som sammanfattas i syftet, och det varierar i vilken utstrackning lararna utgar
fran férmagorna vid planeringen. Vidare bedémer Skolinspektionen att ldrarna kartlagger
elevernas forutsattningar, vilket paverkar planeringen av undervisningen. Dock varierar det
mellan ldrare i vilken utstréckning planeringen av matematikundervisningen anpassas till
elevers olika férutsattningar. Skolinspektionen bedémer att rektorn har férvantningar pa,
och ger forutsattningar for, att lararna planerar undervisningen utifran kursplanen.
Rektorn behdver dock i sin styrning och ledning forsakra sig om att lararnas planering
omfattar &mnets hela syfte genom att pa ett tydligare satt folja upp detta.

Skolinspektionen bedémer att nedanstdende utvecklingsomréaden behéver prioriteras:

e Rektorn och lararna behover férsakra sig om att planeringen av
matematikundervisningen utgar fran och omfattar alla delar av syftet.
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2. Interaktion3 i matematikundervisningen

Inom detta omrade granskas larares dialoger och interaktioner med elever i klassrummet.
Bland annat granskas att matematikundervisningen praglas av interaktion av god kvalitet.
Detta s3 att eleverna kan utvecklas s& langt som majligt enligt matematikdmnets mal.
Vidare granskas att det finns en balans mellan olika arbetsformer med utgangspunkt i
undervisningens innehall och elevernas forutsattningar.

Préglas matematikundervisningen av interaktion av god kvalitet?

Av granskningen framgar att interaktion i matematikundervisningen sker i olika omfattning
i olika klasser/arskurser. Nagra larare uppskattar att ungefar halften av tiden dgnas at
enskilt arbete och att interaktion i form av till exempel genomgangar i helklass och arbete i
par och grupper sker resten av tiden. Andra ldrare skattar att deras undervisning bestar av
interaktion i betydligt ldgre omfattning &n sa. Rektorn uppfattar att det finns en variation i
ldrarnas arbete med interaktion, frdn undervisning dar larare ser mojlighet till interaktion i
allt till undervisning dar lararen inte bjuder in till lika mycket interaktion.

Granskningens intervjuer och lektionsobservationer visar att klassrumsklimatet 6verlag ar
gott och tilldtande p& s& satt att elever upplever att de vagar fraga och svara, dven om de
skulle svara fel. En del elever beskriver dock i intervju att det inte alltid “kénns okej” att
svara fel. Det framgar ocksa av intervjuer med elever och larare att det i en del klasser inte
alltid rader studiero. Elever séger att det i vissa klasser kan vara pratigt och att eleverna da
pratar om annat &n matematik och att de inte lyssnar pa vad klasskamrater och larare
sager i gemensamma genomgangar i helklass. En sddan situation noteras ocksa vid en
lektion som Skolinspektionen observerar.

Utdver att det varierar i vilken omfattning interaktion sker visar granskningen ocksa att det
finns en variation i hur kommunikation med och om matematik utférs och i vilken
utstrackning alla elever &r aktiva och engageras i andras resonemang genom utforskande
samtal. Larare beskriver att det &r viktigt men svart att hitta en balans mellan att fa alla
elever aktiva i samtal i helklass och att lyfta fram olika matematiska resonemang som
lraren ser dr intressanta. Nagra ldrare beskriver i intervjuer att eleverna har svart att satta
ord pa sina tankar och att eleverna behéver trdna pa att diskutera tills kamraten férstar nar
de arbetar i par. Samtidigt, beskriver nagra larare, behover de hitta en balans mellan att
arbeta med detta och att eleverna ocksa behdver mangdtraning for att automatisera i
matematiken.

Vid intervjun med ldrarna ges exempel pd att de brukar stélla fragor som “Hur ténker du?
Kan du forklara? Varifran kommer det svaret?” i kommunikationen om matematik. Denna
typ av 6ppna fragor forekommer ocksa pa flera lektioner Skolinspektionen observerar,

3 Med begreppet interaktion avses i denna granskning samtal i vilka eleverna anvadnder och
analyserar matematiska begrepp och argumenterar matematiskt. Begreppet anvdnds i kontrast mot
arbetssatt dar eleverna arbetar enskilt och inte kommunicerar med ndgon.
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alltsa fragor kring hur eleven gar tillviga for att 16sa ett matematiskt problem. P& andra
observerade lektioner stéller ldraren framst korta slutna fragor for att hjdlpa eleverna att
komma fram till en l6sning pa en uppgift. Nagra larare beskriver att de efterfragar i
elevgruppen om det gar att géra pé fler sitt ndr eleverna |oser ett matematiska problem.
En lirare beskriver att hen genom olika fragor férsoker fa eleverna att tanka pa varfor de
gor pa ett visst sitt. P& en lektion som observeras ska eleverna parvis redogéra olika
alternativa tillvigagangssatt for att [6sa en uppgift pd och sedan ocksa vélja ett satt som de
féredrar och motivera detta i samtal. Nagra ldrare menar dock att eleverna dnnu inte kan
resonera om varfor de viljer ett visst tillvigagéngssatt. Lararna beskriver att de istallet
sjalva behover visa och férklara hur eleverna ska gora och tdnka matematiskt. | de samtal i
helklass som Skolinspektionen observerar sker dialogen framst mellan lararen och en elev i
taget. | nagra fall efterfragar ldraren om andra elever ténker pa annat sétt och efterfragar
specifikt ndgra tankeg&ngar som lararen fangat upp under tiden elever arbetat i par.

Sker interaktioner i matematikundervisningen pd ett sadant sdtt att eleverna ska kunna
utvecklas sd Idngt som méjligt enligt matematikimnets mal?

Av granskningen framgér att det varierar mellan ldrarna i vilken utstrackning interaktionen
utgar fran alla elevers behov och férutsattningar. Av observationer och intervjuer framgdr
att ldrarna i olika utstrackning anvander sig av tydliga strategier for att alla elever ska delta
i de matematiska samtalen. Lararna séger att de ser till att det inte bara ar elever som
racker upp handen som fér svara vid genomgangar i helklass. Ibland kan ldrare dra pinnar
med namnet pa den eleven som far fragan, andra géanger bestdmmer ldraren vilka elever
som ska fa vilka fragor. En ldrare beskriver att hen brukar fraga i klassen om det ar nagon
som kan forklara nagot ytterligare, for att ge andra elever utrymme att framféra sina
|6sningar/tankegangar samt att elever far stodjande eller mer utmanande féljdfragor
utifran sina forutsattningar och behov. Larare beskriver vidare att de kdnner sina elever val
och vet vilka elever som till exempel behéver hjilp att komma igang och gér forst till dessa
elever nér ett grupparbete paborjas.

Andra strategier som larare anvénder for att pa olika satt fa alla elever aktiva i
kommunikation om och med matematik dr att de medvetet och tydligt satter samman par
och grupper av elever som ska arbeta med en uppgift. Lararna instruerar eleverna hur de
ska ta sig an uppgiften tillsammans och séger till eleverna att de beh6éver komma 6verens
och darfér behdver forsoka évertyga varandra. Larare kan ocksa ge olika uppgifter till
eleverna i paret sa att varje elev ocksa sjalvstandigt behdver géra nagon del. Vid nagra
lektioner som Skolinspektionen observerar som innehaller interaktionsmoment i elevpar
har lararen bestamt vilka elever som ska arbeta ihop. | andra fall fores|ar lararen vilka
elever som ska arbeta i par och flera elever viljer att inte arbeta med den som ldraren
foreslagit. Nagra elever beréttar i intervju att det &r vanligt att de i deras klasser sjélva far
bestimma vem de ska arbeta med nar de ska arbeta i par. Nagra larare tycker att det kan
vara svart att fa eleverna att lyssna till varandra i samtal i helklass, sarskilt om det &r en
elev som behdver mer tid for att tinka och redogéra for en losning. Vid nagon lektion som
Skolinspektionen observerar pdgar ett samtal mellan lérare och elev i helklass, samtidigt
som flera elever sysslar med annat an matematik.
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Lararna sager att de férsdker avdramatisera nar elever kommer med felaktiga svar och
nagra larare beskriver exempel pa nar felsvar kan bli en utgadngspunkt for ett resonemang.
Exempelvis kan en larare vid problemldsning skriva upp elevers olika svar och I6sningar pa
tavlan, bade de som &r ratt och de som &r felaktiga, utan att sdga vad som ar rétt eller fel,
vilket sedan blir en utgdngspunkt i samtalet i helklass. En annan larare beskriver att ndr
flera elever svarar fel pd samma sétt dr det ett bra exempel att utga fran i samtal med
eleverna.

Av observationer framgar att ldrarna 6verlag anvander sig av olika matematiska
uttrycksformer och uppmuntrar eleverna att visa hur de ténker pa olika sétt, till exempel
genom att rita figurer. Vid ndgra observerade lektioner anvands olika typer av laborativt
material.

Finns en balans mellan olika arbetsformer med utgdngspunkt i undervisningens innehdll
och elevernas férutsdttningar?

Granskningen visar, som framkommit ovan, att det skiljer sig mellan olika klasser/ldrare i
vilken omfattning interaktion sker. Av intervjuer med ldrare och rektorn framgar att de
genom bland annat de resultatanalyser som larare gjort, sett att de behéver utveckla
undervisningen avseende kommunikationen om och med matematik. Larare beskriver att
det &r viktigt men svart att fa till interaktionen pa ett bra satt. Nagra ldrare beskriver att de
i nuldget i vissa klasser inte arbetar med interaktion i ndgon stérre utstrackning. Lérarna
beskriver att skalen till detta dels handlar om att eleverna @nnu inte har befast vissa
grundldggande kunskaper och férmagor, och dels finns problem med
studiero/klassrumsklimat. | intervjun med ldrare och specialpedagoger framgar olika
uppfattningar kring méjligheten att arbeta med interaktion i grupper dar elever saknar
grundlaggande kunskaper.

Av intervjuer med ldrare framgar att samtal om vilka arbetssatt som anvands i
matematikundervisningen framst sker spontant ldrare emellan; man delar med sig av tips
och idéer. Som namnts ovan traffar arbetslagen regelbundet specialpedagog. Av vad som
framkommer i intervju med specialpedagoger pratar man da mest om enskilda elever, och
mer sallan om ldrarnas undervisning pa gruppniva, till exempel val av arbetsformer och
dess inverkan pa elevernas larande.

P& skolan har ett utvecklingsarbete pabérjats pa &mneskonferenser under ledning av
forsteldrare. Av intervju med larare och skolledning framgar att ldrarna i detta arbete ska
diskutera utveckling av undervisningen utifran bestamda sa kallade “kritiska aspekter” som
den regelbundna resultatanalysen har visat att de behéver utveckla i respektive amne.
Daribland finns kommunikation om matematik som en aspekt. | fragestéllningarna som
rektorn och forsteldrare har som utgéngspunkt i arbetet ingar att lararna ska diskutera vad
som fungerar bra och mindre bra. De ska dven arbeta med exempellektioner som
utvdrderas och observera varandra.

Sammanfattningsvis bedémer Skolinspektionen att det varierar mellan klasserna vad galler i
vilken utstrackning och med vilken kvalitet interaktion sker i matematikundervisningen. |
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nagra klasser sker interaktion i lag utstrackning. | arbetet med att 6ka férekomsten av och
kvaliteten pa interaktionen behéver lararna utveckla tydliga strategier for att fa alla elever
delaktiga i samtal om och med matematik. For att ytterligare 6ka kvaliteten i interaktion
behdver ldrarna i hdgre grad se till att elever motiveras att utveckla idéer och engagera sig
i andras matematiska resonemang genom utforskande samtal. | detta behover lararna ha
en tydlig plan fér samtalets matematiska syfte och var de olika eleverna befinner sig i sin
forstaelse. Skolinspektionen bedémer vidare att det finns exempel pa undervisning pa
skolan déar larare medvetet och med tydliga strategier arbetar for att interaktionen ska ske
pa ett sitt som gor alla elever aktiva och for att samtalen blir utforskande utifran elevernas
tankande. | arbetet med att utéka omfattningen av och hoja kvaliteten pa interaktionen
behéver ldrarna ta reda pa hur valda arbetsformer paverkar elevernas ldrande.

Skolinspektionen bedémer att nedanstdende utvecklingsomrdden behéver prioriteras:

e Lirarna behover utveckla interaktionen i matematikundervisningen sa att den i
hégre utstrackning innehaller lararledda klassrumsdialoger, samtal och reflektioner
som mojliggor att interaktionen kan leda till utforskande samtal.

e Lirarna behdver vid val av arbetsformer utga fran de férmagor eleverna férvantas
utveckla i undervisningen, det matematiska innehallet och elevernas
forutsattningar.

Pa Skolinspektionens vagnar

i S

Beslutsfattare (jl\_l\ o J Y

Linda Svensson

Foredragande

| drendets slutliga handldggning har dven utredare Karin Pollack deltagit.

Mer information om kvalitetsgranskningen finns pa Skolinspektionens hemsida:
https://www.skolinspektionen.se/sv/Tillsyn--
granskning/Kvalitetsgranskning/Skolinspektionen-granskar-
kvaliteten/matematikundervisningen-i-arskurserna-4-6-i-skolor-med-lagre-

kunskapsresultat-i-matematik/




11 (19)

Bilaga 1: Bakgrundsuppgifter om verksamheten

Sjddngsskolan dr en kommunal grundskola beldgen i Alvsjé i Stockholms kommun. P&
skolan finns cirka 800 elever i forskoleklass och grundskola arskurs 1-9. 223 av eleverna gar
i arskurserna 4-6. Skolan leds av en rektor och i skolledningen finns dven bitrddande
rektorer med ansvar for verksamheterna i de olika stadierna i skolan. Lararna i
mellanstadiet ar organiserade dels i arskursarbetslag och dels i ett stadiearbetslag.
Samtliga larare som undervisar i amnet matematik i drskurserna 4-6 ar behoriga att
undervisa i amnet i de aktuella &rskurserna. Pa skolan har lsaret 2019/20 ett
utvecklingsarbete som rér matematikdmnet pabdrjats inom ramen for
amneskonferenserna. Utvecklingsarbetet planeras av forsteldraren, tar sin utgangspunkt i
vilka behov av utveckling som framkommit av resultatanalyser och syftar till att kollegialt
utveckla undervisningen i matematik.



Bilaga 2: Forfattningsstod
Forfattningsstdd — Matematikundervisning i arskurserna 4-6 i skolor med ldgre kunskapsresultat i
matematik — med fokus pa interaktion i klassrummet

Definitioner
| skollagen avses med

- undervisning: sddana mélstyrda processer som under ledning av larare eller forskollarare
syftar till utveckling och lirande genom inhdmtande och utvecklande av kunskaper och
varden, och

- utbildning: den verksamhet inom vilken undervisning sker utifran bestdmda mal (1 kap. 3 §
skollagen [2010:800], SkolL).

Termen undervisning &r enligt férarbetena till den nu gillande skollagen central i de forfattningar
som reglerar skolan. Aven i avtalssammanhang har definitionen av vad som &r undervisning och
annat arbete i skolan haft stor betydelse. Begreppet undervisning har fatt en sarskild vardeladdning,
nar det forknippats med en viss form av undervisningsmetod, t.ex. katederundervisning. Den syn pa
kunskapsinhdmtning och undervisning som funnits i ldroplanerna fran 1980 och framat ar dock
mycket bredare och utgar fran att ménniskor &r aktiva och sjdlva stravar efter att ldra sig. Detta
innebar varierande arbetssatt med inslag av badde férmedlande och undersékande
undervisningsmetodik. | de nu géllande ldroplanerna fors ett resonemang om fyra olika
kunskapsformer som alla stéller krav pa olika former av undervisning: fakta, fardighet, férstaelse och
fortrogenhet. Definitionen av undervisning maste vara relevant for alla skolformer. Det &r centralt i
den kunskapssyn som genomsyrar skolans samtliga styrdokument att undervisningen syftar till att
eleverna ska inhdmta samt utveckla bade kunskaper och varden. Véardena ska utgd fran skolans
vardegrund som vilar pa grundlidggande demokratiska varderingar och de manskliga rattigheterna. --
- Enligt 1985 &rs skollag var begreppet utbildning i forsta hand en samlingsbeteckning fér olika
verksamhetsformer i skolan. Regeringen yttrar i férarbetena till nu géllande skollag att det dven i
denna lag finns behov av en 6vergripande term som beskriver all den verksamhet som omfattas av
de 6vergripande malen i skolférfattningarna. Denna term bor vara utbildning, vilket ddrmed blir ett
vidare begrepp 4n undervisning och dven kan omfatta annan verksamhet dn undervisning i den inre
och yttre miljon, t.ex. pa skolgdrden och i matsalen eller organiserat ldrande férlagt till en
arbetsplats. Utbildning kan dessutom omfatta annan verksamhet som dger rum t.ex. vid ldgerskolor,
utflykter eller olika former av praktik eller annan verksamhetsforlagd verksamhet. | det vidare
begreppet utbildning omfattas ocksa de frivilliga konfessionella inslag i verksamheten som férskolor
och skolor med enskild huvudman kan ha. Begreppet ar saledes centralt for lagstiftningen.
Begreppet kommer i skollagen att omfatta hela skolvdsendet och vissa sérskilda utbildningsformer
(Prop. 2009/10:165, Den nya skollagen — fér kunskap, valfrihet och trygghet, s. 217-219).

Strukturerad undervisning och syftet med utbildningen

Eleverna ska genom strukturerad undervisning ges ett kontinuerligt och aktivt ldrarstéd i den
omfattning som behévs for att skapa forutsattningar for att eleverna nar de kunskapskrav som
minst ska uppnds och i 6vrigt utvecklas sd l[angt som mojligt inom ramen for utbildningen (5 kap. 2 §
skolférordningen [2011:185]).
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Utbildningen inom skolvisendet syftar till att barn och elever ska inhamta och utveckla kunskaper
och virden. Den ska friamja alla barns och elevers utveckling och larande samt en livslang lust att

lara. Utbildningen ska ocksa férmedla och férankra respekt for de ménskliga rattigheterna och de
grundlidggande demokratiska virderingar som det svenska samhallet vilar pa (1 kap. 4 § SkolL).

Elevers utveckling mot malen och likvardiga férutsattningar

| utbildningen ska hdnsyn tas till elevers olika behov. Elever ska ges stdd och stimulans sa att de
utvecklas s langt som méjligt. En strdvan ska vara att uppvéga skillnader i elevernas férutsattningar
att tillgodogdra sig utbildningen (1 kap. 4 § Skoll).

Alla elever i grundskolan ska ges den ledning och stimulans som de behdver i sitt larande och sin
personliga utveckling for att de utifran sina egna forutsattningar ska kunna utvecklas sa langt som
mojligt enligt utbildningens mal. Elever som till foljd av en funktionsnedsattning har svart att
uppfylla de olika kunskapskrav eller kravnivaer som finns ska ges stéd som syftar till att sa ldngt som
mojligt motverka funktionsnedsattningens konsekvenser. Elever som latt nar de kunskapskrav som
minst ska uppnas eller de kravnivéer som géller ska ges ledning och stimulans for att kunna nd
langre i sin kunskapsutveckling (3 kap. 2 § SkolL).

Undervisningen ska anpassas till varje elevs férutsattningar och behov. Den ska framja elevernas
fortsatta ldrande och kunskapsutveckling med utgangspunkt i elevernas bakgrund, tidigare
erfarenheter, sprak och kunskaper. Skollagen féreskriver att utbildningen inom varje skolform och
inom fritidshemmet ska vara likvardig, oavsett var i landet den anordnas. Normerna for
likvdrdigheten anges genom de nationella malen. En likvardig utbildning innebér inte att
undervisningen ska utformas pa samma sitt 6verallt eller att skolans resurser ska fordelas lika.
Hansyn ska tas till elevernas olika forutsattningar och behov. Det finns ocksa olika végar att nd
malet. Skolan har ett sérskilt ansvar fér de elever som av olika anledningar har svarigheter att na
malen for utbildningen. Darfor kan undervisningen aldrig utformas lika for alla. Skolan ska aktivt och
medvetet frimja elevernas lika réttigheter och méjligheter, oberoende av kénstillhorighet. Skolan
har ocksa ett ansvar for att motverka kénsménster som begransar elevernas larande, val och
utveckling. Hur skolan organiserar utbildningen, hur eleverna blir bemétta samt vilka krav och
forvantningar som stills pa dem, bidrar till att forma deras uppfattningar om vad som ar kvinnligt
och manligt. Skolan ska darfér organisera utbildningen sa att eleverna méts och arbetar
tillsammans, samt provar och utvecklar sin férmaga och sina intressen, med samma méjligheter och
pa lika villkor oberoende av kénstillhorighet (Laroplan for grundskolan, férskoleklassen och
fritidshemmet, LGR 11, 1 Skolans viardegrund och uppdrag, En likvardig utbildning [SKOLFS
2010:37)).

Kommuner och andra huvudman har ett uttalat ansvar for utbildningens kvalitet och likvardighet.
Alla huvudman maste séledes erbjuda utbildning av sadan kvalitet att barn, ungdomar och vuxna far
likvardiga forutsattningar for att nd utbildningens mal. Alla elever ska fa méjlighet att utvecklas sa
l&ngt som majligt utifran sina egna forutsattningar. Ocksa de elever som ldtt ndr malen ska ges
ledning och stimulans att nd ldngre i sin kunskapsutveckling (prop. 2009/10:165, 5.203).

Alla elever ska ges den ledning och stimulans som de behdver i sitt Iarande och sin personliga
utveckling for att utifrén sina behov och férutséattningar kunna utvecklas sa langt som méjligt enligt
utbildningens mal. Utgdngspunkten for att alla elever ska fa majlighet att na malen for utbildningen
ar att sarskilt stéd ges till de elever som av olika anledningar har svart att nd malen for utbildningen.
For grundskolan innebér forslaget att eleven ska ges sarskilt stod pa det satt och i den omfattning



14 (19)

som behdvs for att eleven ska ha mojlighet att nd de kunskapskrav som minst ska uppnas for
grundskolan. Det dr ocksa viktigt att papeka att forslaget till bestdmmelse innebér att alla elever,
dven de som utvecklas snabbt, har ratt att fa stimulans och utmaningar i skolarbetet. Aven elever
som latt nar kunskapskraven eller har speciella talanger har ratt att fa en individanpassad
undervisning och uppmuntran att nd dnnu langre i sin kunskapsutveckling. Vid resursférdelningen
maste hansyn tas till detta (prop. 2009/10:165, 5.285).

Utbildningen ska utformas i dverensstimmelse med grundlaggande demokratiska varderingar och
de manskliga rattigheterna som manniskolivets okridnkbarhet, individens frihet och integritet, alla
manniskors lika virde, jamstalldhet samt solidaritet mellan manniskor.

Var och en som verkar inom utbildningen ska frimja de minskliga rittigheterna och aktivt motverka
alla former av krinkande behandling.

Utbildningen ska vila pa vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet (1 kap. 5 § SkolL).

Utbildningen inom skolvisendet ska vara likvdrdig inom varje skolform och inom fritidshemmet
oavsett var i landet den anordnas (1 kap. 9 § SkolL).

Utgangspunkten betréffande likvdrdighet beskrevs redan i den s.k. ansvarspropositionen (prop.
1990/91:18). Likvardighet betyder inte likformighet eller att alla elever ska fa lika mycket resurser.
Likvardighet uppratthalls av mal i skollag och ldroplaner, betygskriterier, bestimmelser om minsta
garanterad undervisningstid, &mnen, ldrarbehdérighet, sdrskilt stod, éverklagande samt tillsyn och
kvalitetsgranskning. Likvardighet innebéar hir att de faststéllda malen kan nas pa olika séatt beroende
pa lokala behov och férutsattningar. Kvaliteten i verksamheten ska dock ha lika hog nivd oavsett var
i landet verksamheten bedrivs (prop. 2009/10:165, 5.229).

Ldroplanens syfte

For varje skolform och for fritidshemmet ska gélla en ldroplan som utgdr frdn bestdmmelserna i
denna lag.

Laroplanen ska ange utbildningens virdegrund och uppdrag. Den ska ocksa ange mal och riktlinjer
for utbildningen.

Regeringen eller den myndighet som regeringen bestimmer meddelar féreskrifter om laroplaner.

Regeringen eller den myndighet som regeringen bestémmer fér fér en viss skolform eller for
fritidshemmet meddela féreskrifter om utbildningens viardegrund och uppdrag samt om mal och
riktlinjer for utbildningen pa annat sitt &n genom en ldroplan (1 kap. 11 § SkolL).

Skolan ska ansvara for att eleverna inhdmtar och utvecklar sadana kunskaper som &r nédvandiga for
varje individ och samhéllsmedlem. Dessa ger ocksé en grund for fortsatt utbildning. Skolan ska bidra
till elevernas harmoniska utveckling. Utforskande, nyfikenhet och lust att lara ska utgéra en grund
for skolans verksamhet. Skolan ska erbjuda eleverna strukturerad undervisning under ldrares
ledning, savil i helklass som enskilt. Lararna ska strava efter att i undervisningen balansera och
integrera kunskaper i sina olika former.
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Riktlinjer

Lararen ska

» ta hansyn till varje enskild individs behov, forutsattningar, erfarenheter och tankande,

« stirka elevernas vilja att ldra och elevens tillit till den egna formagan,

e organisera och genomféra arbetet sa att eleven

— utvecklas efter sina forutsdttningar och samtidigt stimuleras att anvanda och utveckla hela sin
férmaga,

— upplever att kunskap ar meningsfull och att den egna kunskapsutvecklingen gar framat (LGR 11, 2
Overgripande mél och riktlinjer, 2.2 Kunskaper).

Systematiskt kvalitetsarbete

Varje huvudman inom skolvasendet ska pa huvudmannaniva systematiskt och kontinuerligt planera,
folja upp och utveckla utbildningen (4 kap. 3 § Skoll).

Sadan planering, uppféljning och utveckling av utbildningen som anges i 3 § ska genomféras dven pa
skolenhetsniva.

Kvalitetsarbetet pa enhetsniva ska genomféras under medverkan av ldrare, forskolldrare, 6vrig
personal och elever. Elevernas vardnadshavare ska ges mojlighet att delta i arbetet.

Rektorn ansvarar for att kvalitetsarbete vid enheten genomférs enligt férsta och andra styckena (4
kap. 4 § Skoll).

Som pedagogisk ledare och chef for lararna och 6vrig personal i skolan har rektorn det 6vergripande
ansvaret for att verksamheten som helhet inriktas mot de nationella malen. Rektorn ansvarar for att
skolans resultat foljs upp och utvdrderas i forhéllande till de nationella malen och kunskapskraven.
Rektorn har ansvaret for skolans resultat och har, inom givna ramar, ett sarskilt ansvar for att

e utbildningen och undervisningen organiseras sa att eleverna méts och arbetar tillsammans
oberoende av kénstillhorighet,

e undervisningen och elevhalsans verksamhet utformas sa att eleverna far den ledning och
stimulans, de extra anpassningar eller det sarskilda stod samt den hjélp de behéver (LGR 11, 2
Overgripande mal och riktlinjer, 2.8 Rektorns ansvar).

Matematikundervisningens syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om matematik och
matematikens anvdndning i vardagen och inom olika &mnesomraden. Undervisningen ska bidra till
att eleverna utvecklar intresse for matematik och tilltro till sin férmaga att anvanda matematik i
olika sammanhang. Den ska ocksa ge eleverna mojlighet att uppleva estetiska varden i méten med
matematiska monster, former och samband.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper for att kunna formulera och |6sa
problem samt reflektera 6ver och vardera valda strategier, metoder, modeller och resultat. Eleverna
ska dven ges forutsattningar att utveckla kunskaper for att kunna tolka vardagliga och matematiska
situationer samt beskriva och formulera dessa med hjalp av matematikens uttrycksformer.
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Genom undervisningen ska eleverna ges forutsattningar att utveckla fértrogenhet med
grundldggande matematiska begrepp och metoder och deras anvdndbarhet. Vidare ska eleverna
genom undervisningen ges mojligheter att utveckla kunskaper i att anvanda digitala verktyg och
programmering for att kunna understka problemstallningar och matematiska begrepp, géra
berdkningar och for att presentera och tolka data.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar férmagan att argumentera logiskt och féra
matematiska resonemang. Eleverna ska genom undervisningen ocksa ges mojlighet att utveckla en
fortrogenhet med matematikens uttrycksformer och hur dessa kan anvandas for att kommunicera
om matematik i vardagliga och matematiska sammanhang.

Undervisningen ska ge eleverna férutsattningar att utveckla kunskaper om historiska sammanhang
dar viktiga begrepp och metoder i matematiken har utvecklats. Genom undervisningen ska eleverna
dven ges mojligheter att reflektera 6ver matematikens betydelse, anvandning och begransning i
vardagslivet, i andra skoldmnen och under historiska skeenden och darigenom kunna se
matematikens sammanhang och relevans.

Genom undervisningen i amnet matematik ska eleverna sammanfattningsvis ges férutsattningar att
utveckla sin formaga att

e formulera och |6sa problem med hjilp av matematik samt vdrdera valda strategier och
metoder,

e anvinda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

e vilja och anvdnda ldmpliga matematiska metoder for att gora berdkningar och 6sa
rutinuppgifter,

e fora och félja matematiska resonemang, och

e anvidnda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogora for
fragestillningar, berdkningar och slutsatser.

Centralt innehall matematik arskurs 4-6
Taluppfattning och tals anvandning

e Rationella tal och deras egenskaper.

e  Positionssystemet for tal i decimalform.

e Det binira talsystemet och hur det kan tillampas i digital teknik samt talsystem som
anvéants i nagra kulturer genom historien, till exempel den babyloniska.

e Talibrdk- och decimalform och deras anvdandning i vardagliga situationer.

e Taliprocentform och deras samband med tal i brak- och decimalform.

e Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal och enkla tal i decimalform vid
dverslagsrakning, huvudrdkning samt vid berakningar med skriftliga metoder och digitala
verktyg. Metodernas anvandning i olika situationer.

e Rimlighetsbedomning vid uppskattningar och berdkningar i vardagliga situationer.

Algebra

e Obekanta tal och deras egenskaper samt situationer dar det finns behov av att beteckna
ett obekant tal med en symbol.

e Enkla algebraiska uttryck och ekvationer i situationer som &r relevanta for eleven.

e  Metoder for enkel ekvationsldsning.

e Hur ménster i talféljder och geometriska monster kan konstrueras, beskrivas och uttryckas.
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e Hur algoritmer kan skapas och anvandas vid programmering. Programmering i visuella
programmeringsmiljoer.

Geometri

e Grundliggande geometriska objekt daribland polygoner, cirklar, klot, koner, cylindrar,
pyramider och ratblock samt deras inbérdes relationer. Grundlaggande geometriska
egenskaper hos dessa objekt.

e Konstruktion av geometriska objekt, sdvdl med som utan digitala verktyg. Skala och dess
anvandning i vardagliga situationer.

e  Symmetriivardagen, i konsten och i naturen samt hur symmetri kan konstrueras.

e  Metoder for hur omkrets och area hos olika tvadimensionella geometriska figurer kan
bestdmmas och uppskattas.

e Jamférelse, uppskattning och mitning av ldngd, area, volym, massa, tid och vinkel med
vanliga mattenheter. Matningar med anvandning av nutida och dldre metoder.

Sannolikhet och statistik

e Sannolikhet, chans och risk grundat pa observationer, simuleringar eller statistiskt material
fran vardagliga situationer. Jamférelser av sannolikheten vid olika slumpmassiga forsok.

e  Enkel kombinatorik i konkreta situationer.

e Tabeller och diagram for att beskriva resultat fran undersokningar, savdl med som utan
digitala verktyg. Tolkning av data i tabeller och diagram.

e Ligesmatten medelvirde, typvirde och median samt hur de kan anvdndas i statistiska
undersokningar.

Samband och férandring

e  Proportionalitet och procent samt deras samband.
e  Grafer for att uttrycka olika typer av proportionella samband vid enkla undersékningar.
e Koordinatsystem och strategier fér gradering av koordinataxlar.

Probleml&sning

e  Strategier for matematisk problemlosning i vardagliga situationer.
e  Matematisk formulering av fragestéllningar utifran vardagliga situationer (LGR 11, 5
Kursplaner, 5.5 Matematik).
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Bilaga 3: Mall fér huvudmannens redovisning Hill
Skolinspektionen

Utvecklingsomrade 1: Rektorn och Iararna behéver férsdkra sig om att
planeringen av matematikundervisningen utgar frdn och omfattar alla
delar av syftet.

Redovisa vilka atgdrder som genomforts:

Beskriv hur verksamhetens kvalitet utvecklats avseende
utvecklingsomradet:

Beskriv de effekter som eventuellt férvantas pd Iangre sikt:

Beskriv eventuella ytterligare dtgdrder som planeras:

Utvecklingsomrade 2: Lararna behédver utveckla interaktionen i
matematikundervisningen sa att den i hogre utstraickning innehdller
lararledda klassrumsdialoger, samtal och reflektioner som majliggdr att
interaktionen kan leda till utforskande samtal.

Redovisa vika atgdrder som genomforts:

Beskriv hur verksamhetens kvalitet utvecklats avseende
utvecklingsomrddet:

Beskriv de effekter som eventuellt forvantas pd Iangre sikt:

Beskriv eventuella ytterligare atgdrder som planeras:
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Utvecklingsomrdade 3: L&rarna behdver vid val av arbetsformer utgé
frdn de férmagor eleverna férvantas utveckla i undervisningen, det
matematiska innehdllet och elevernas férutsattningar.

Redovisa vilka atgdrder som genomforts:

Beskriv hur verksamhetens kvalitet utvecklats avseende
utvecklingsomradet:

Beskriv de effekter som eventuellt férvantas pd Iéngre sikt:

Beskriv eventuella ytterligare dtgdrder som planeras:
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