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Inledning

Skolinspektionen har med stod i 26 kap. 19 § skollagen (2010:800) genomfért en
kvalitetsgranskning av matematikundervisningen i arskurserna 4-6. Syftet ar att granska
kvaliteten i undervisningen i amnet matematik i arskurserna 4-6 i skolor med lagre
kunskapsresultat® i matematik. Ett sérskilt fokus ligger pa hur ldrare i undervisningen moter
elever genom en god interaktion? eftersom detta pekas ut i studier och forskning som ett
omrade dir det gér att hitta férklaringar till svaga resultat i matematik.

De 6vergripande fragestéllningarna ar:

1. | vilken utstrickning planeras matematikundervisningen sa att den omfattar hela syftet
och det centrala innehdllet i Gmnets kursplan?

2. | vilken utstrdckning och med vilken kvalitet sker interaktion i form av till exempel
ldrarledda klassrumsdialoger, samtal och reflektioner i matematikundervisningen? Detta sd
att elever, utifrdn sina egna férutsdttningar, ska kunna utvecklas sa langt som méjligt
enligt matematikdmnets mal.

Bedémningen gors i férhallande till de kvalitetskriterier Skolinspektionen tagit fram i
granskningen.

Kvalitetskriterierna ar Skolinspektionens uttolkning av férfattningar inom skolomrddet,
Skolverkets allmdnna rdd, forskningséversikter samt den erfarenhet som Skolinspektionen
har fatt genom sin samlade tillsyns- och granskningsverksamhet. Avgransningar har gjorts
inom respektive bedémningsomrade. Skolinspektionen gor i sin granskning darfor inte
ansprak pa att vara heltickande. Granskningens forfattningsstod aterfinns i bilaga 2.

Granskningen genomférs i 30 skolor, i urvalet ingér saval enskilda som kommunala
huvudman. Den kommunala skolan Langsele skola i Sollefted kommun ingar i denna
granskning.

Skolinspektionen besdkte Langsele skola den 5-6 november 2019. Besdket genomfordes av
Linda Svensson och Solmaz Malek Lundin. Intervjuer med elever, larare och rektor samt
observationer har genomforts.

Nar kvalitetsgranskningen &r avslutad i sin helhet redovisas de samlade resultaten i en
dvergripande kvalitetsgranskningsrapport.

| detta beslut ger Skolinspektionen sin bedémning av det granskade omradet.

1 Med lagre kunskapsresultat avses i denna granskning skolor dadr den genomsnittliga betygspodngen lag under
den genomsnittliga nationella betygsnivan fér matematik i arskurs 6 varterminen 2018.

2 Med begreppet interaktion avses i denna granskning samtal i vilka eleverna anvander och analyserar
matematiska begrepp och argumenterar matematiskt. Begreppet anvands i kontrast mot arbetssatt dar
eleverna arbetar enskilt och inte kommunicerar med nagon.
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| syfte att hoja verksamhetens kvalitet bedémer Skolinspektionen att ett
utvecklingsarbete i forsta hand behdver inledas inom féljande omréaden.

Planering av matematikundervisningen

Interaktion i matematikundervisningen

Rektorn och ldrarna behdver forsikra sig om att planeringen omfattar hela
matematikdmnets syfte och centrala innehall.
Rektorn och ldrarna behdver se till att planeringen i hogre utstrackning utgar

fran elevernas forutsattningar och behov.

Lararna behéver se till att interaktion sker i hogre utstrackning och med battre
kvalitet, pa ett satt som kan leda till utforskande samtal.

Lirarna behéver se till att interaktionen i matematikundervisningen i hogre
utstrdckning anpassas till alla elevers férutsattningar och behov.

Lirarna behover se till att arbetsformerna utgar fran elevernas forutsattningar,

det matematiska innehallet och de férmagor eleverna forvantas utveckla i

undervisningen.

Uppfoljning

Huvudmannen ska senast den 9 oktober 2020 redovisa till Skolinspektionen vilka atgarder

som vidtagits utifran de identifierade utvecklingsomradena och effekterna av dessa

atgarder. Som stéd for redovisningen kan bifogad mall (bilaga 3) anvandas.

Redogérelsen skickas via e-post till dokument.goteborg@skolinspektionen.se, eller per post
till Skolinspektionen i Géteborg, Box 2320, 403 15 Géteborg. Hanvisa till Skolinspektionens
diarienummer fér granskningen (dnr 400-2018:10258) i de handlingar som sands in.




Skolinspektionens bedomningar

1. Planering av matematikundervisningen

Inom detta omrade granskas att planeringen av undervisningen omfattar hela syftet och
det centrala innehallet i &mnets kursplan. Detta innefattar att planeringen inte ensidigt
lagger tonvikt vid ett visst innehall pa bekostnad av andra delar av innehallet. Dessutom
granskas att |arare tar reda pa, och tar hansyn till, elevernas forutsattningar nar de gor
prioriteringar i planeringen. Hur rektor forsakrar sig om att undervisningen planeras sa
att den omfattar hela &mnets syfte och centrala innehall granskas ocksa.

Omfattar planeringen av undervisningen hela syftet och hela det centrala innehdllet?

Av granskningen framgar att lararna planerar undervisningen med utgangspunkt i
kursplanen och en ldrobok som de har stamt av gentemot kursplanen. Av intervjuer med
ldrarna och av de exempel pa planeringar som Skolinspektionen har tagit del av framgar att
ldrarna goér en grovplanering terminsvis for respektive arskurs. Planeringen omfattar det
centrala innehéllet, i form av tidsperioder for olika kunskapsomraden/kapitel i laroboken.
Laroboken har enligt ldrarna stimts av gentemot kursplanen nar det géller det centrala
innehéllet. Dock finns, enligt lararna, ingen 6vergripande planering fér hela mellanstadiet,
utdver valet av ldrobok som i sig blir en slags planering éver hela mellanstadiet.

De férméagor som eleverna, enligt kursplanens syfte, ska fa mojlighet att utveckla blir en av
utgdngspunkterna vid lararnas planering av arbetsomraden och enskilda lektioner. En
|drare sager att hen allteftersom féljer upp och stammer av sin planering gentemot syftet.
Andra larare beskriver att de forutsatter att allt i kursplanen tacks av laroboken, da den
tydligt utgar fran laroplanen. De beskriver att det ar laroboken som styr uppldgget av
dmnet, men att de dnd& kan komplettera med annat material. Dessa ldrare undervisar
varsin grupp i samma arskurs, planerar undervisningen tillsammans och kan vid behov fa
stdd i detta av den ldrare som ar behorig for undervisning i matematik. Elever fran alla
klasser beskriver att det &r tydligt for dem vad de ska lara sig, bade mal med
arbetsomradet och vilka férmagor de ska utveckla.

Av intervjuer med ldrarna framgar att de delar i syftestexten som inte sammanfattas i
férmagorna inte finns med i planeringen, sa som att eleverna ska fa méjlighet att uppleva
estetiska varden och reflektera Gver matematikens betydelse under historiska skeenden.
Vissa av dessa delar av syftet kommer dnda med i undervisningen, sager lararna, och ger
exempel pd matematikundervisning med koppling till estetiska varden.

Finns det en balans i den planerade undervisningen med utgdngspunkt i elevernas
forutsdttningar?

| granskningen framkommer att utgangspunkten for planeringen av undervisningen inte
alltid &r elevernas forutsattningar och behov dven om viss justering av planeringen gors.
Lararna beskriver i intervjuerna att de justerar planeringen och kompletterar laroboken

med annat material. Kompletteringarna gors utifran vad lararna ser att elevgruppen som
helhet behdver mer av alternativt kan ga igenom under kortare tid an de berdknat.
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Darutdver gor lararna i planeringen medvetna val som de ser &r relevanta, avseende
ordningen av olika arbetsomraden utifran det matematiska innehallet och elevgruppens
behov.

En ldrare beskriver att hen upplever att ldroboken ar upplagd pa ett satt som gor att
eleverna inte behéver géra varje uppgift. Enskilda elever kan hoppa 6ver vissa uppgifter
och arbeta med andra uppgifter dn de i ldroboken om lararen anser att eleven behéver
det. Det finns ocksa ldrare som sdger att de kdnner att det ar viktigt att alla elever hinner
med allt i ldroboken. Elever i dessa undervisningsgrupper beskriver ocksa att elever som lar
sig snabbt far gora alla uppgifter och far darefter extrauppgifter som erbjuder en
férdjupning i arbetsomradet. Lararna sager att de bedémt att alla elever behéver gora alla
uppgifter. Lararna beskriver att det &r viktigt att det sker under kontrollerade former om
nagon elev som har stora kunskaper “sldpps ivag”. Lararna berattar att de nyligen har
bérjat anvdnda ett datorprogram/digitalt larverktyg som okar i svarighetsgrad allteftersom
eleverna klarar uppgifterna och att ldraren genom detta program ocksa kan fa en éverblick
dver elevernas progression.

Av intervju med ldrarna i arskurs 4 framgar att de inte har fatt ndgon narmare information
om elevgruppens och de enskilda elevernas férutsattningar, exempelvis vilken
matematikundervisning och vilket innehall eleverna hittills har mott samt de enskilda
elevernas behov och férutsattningar. En av ldrarna har fatt information om att alla elever
natt godtagbara kunskaper pa det nationella provet i matematik i arskurs 3. Darutéver har
en av ldrarna fatt viss information om enstaka elevers behov, exempel behov av ndgot
annat laromedel.

Vidare beskriver ldrarna att de genom kartlaggningar, som gors i form av diagnos i slutet av
ett kapitel/arbetsomrade, kan se om enskilda elever behéver arbeta mer med ett omrade.
Eleverna kan f& arbeta med det som da framkommer inom ramen fér elevens val eller fa
extra tid och stéd av lararen. Det finns dven elever som far studiehandledning pa
modersmalet och lirarna beskriver att de informerar studiehandledaren vad eleven ska
jobba med i matematiken.

Enligt lararna och rektorn sker det ingen samverkan med specialpedagogen kring
planeringen av den ordinarie matematikundervisningen, utan det dr nar en elev har behov
av sarskilt stéd som specialpedagogen kan kopplas in. Det dr fortsatt den ordinarie lararen
som planerar elevens undervisning.

Ser rektorn till att Idrarna planerar undervisningen sd att den omfattar dmnets syfte och
centrala innehall?

Granskningen visar att rektorn inte foljer upp ldrarnas planering av
matematikundervisningen och inte uttrycker sarskilda forvantningar kring hur lararna ska
planera undervisningen utifran kursplanens syfte och centrala innehall. Det finns inte heller
nagon specificerad tid eller specificerat forum pa skolan fér att samverka kring planering av
matematikundervisningen.

Enligt ldrarna har rektorn stort fortroende for dem och for att de planerar utifran
kursplanen. Lararna beskriver att rektorn inte har gett nagra riktlinjer kring eller
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prioriteringar i planeringen av matematikundervisningen. Rektorn har inte heller féljt upp
lrarnas planering av matematikundervisningen. Lararna sager att rektorn tar del av de
analyser av resultaten som lararna gor pa varen. Utifran resultatanalysen diskuterar ldrarna
den kommande planeringen. Rektorn beskriver att de inte tillsammans har pratat specifikt
om planeringen av matematikundervisningen.

Enligt lararna har mellanstadiearbetslaget avsatt tid for planering pa eftermiddagar. Ndgon
narmare styrning av planeringstiden finns inte. Pa den planeringstiden sker samverkan
mellan l4rarna och da kan spontana samtal om matematikundervisningen uppsta.

Rektorn har gjort tjansteférdelningen sa att de larare som inte ar utbildade larare
undervisar eleverna i arskurs 4 i tva grupper. Dessa ldrare planerar undervisningen
tillsammans och beskriver att de far stéd vid behov av den behdriga lararen i matematik
som undervisar eleverna i arskurs 5 och 6. Den behdriga lararen har tidigare ar observerat
lektioner hos den av de obehdriga ldrare som arbetat langst. Den obehériga larare som
arbetat kortast tid har inte haft ndgon som bestkt matematiklektionerna.

Sammanfattningsvis bedémer Skolinspektionen att ldrarna stdmmer av att planeringen
omfattar det centrala innehéllet arskursvis. Dock saknas det en planering fér hur
undervisningen i arskurserna 4-6 verkligen omfattar hela syftet och det centrala innehallet.
Skolinspektionen bedémer att ldrarna gor vissa prioriteringar och justeringar i planeringen,
utifran kursplanens innehall och elevgruppens behov. Dock behéver ldrarna i hogre grad
utga fran elevernas férutsattningar och behov i ett initialt skede vid planeringen av
undervisningen. Skolinspektionen bedémer ocksa att rektorn inte sakerstaller att lararnas
planering omfattar hela matematikdmnets syfte och centrala innehall. Vidare ser rektorn
inte till att det finns fungerande rutiner for att Idmna 6ver information om elevernas
kunskaper och behov samt undervisningens innehall ndr elever byter ldrare.

Skolinspektionen bedémer att nedanstdende utvecklingsomrdden behéver prioriteras:

e Rektorn och lidrarna behéver férsdkra sig om att planeringen omfattar hela
matematikdmnets syfte och centrala innehall.

e Rektorn och ldrarna behover se till att planeringen i hogre utstrackning utgar fran
elevernas forutsattningar och behov.

2. Interaktion?® i matematikundervisningen

Inom detta omrade granskas ldrares dialoger och interaktioner med elever i klassrummet.
Bland annat granskas att matematikundervisningen praglas av interaktion av god kvalitet.
Detta sa att eleverna kan utvecklas s& l&ngt som majligt enligt matematikdmnets mal.
Vidare granskas att det finns en balans mellan olika arbetsformer med utgangspunkt i
undervisningens innehall och elevernas férutsattningar.

3 Med begreppet interaktion avses i denna granskning samtal i vilka eleverna anvander och
analyserar matematiska begrepp och argumenterar matematiskt. Begreppet anvands i kontrast mot
arbetssatt dar eleverna arbetar enskilt och inte kommunicerar med nagon.
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Priglas matematikundervisningen av interaktion av god kvalitet?

Av granskningen framgdr att interaktion i matematikundervisningen sker i olika omfattning
i olika klasser. Lararna som undervisar i en &rskurs beskriver att ungefar en tredjedel av
tiden dgnas at ldrarledda genomgangar och repetitioner i helklass och att resten av tiden i
huvudsak dgnas t enskilt arbete. | de andra arskurserna uppskattar lararen att det till
dvervagande del r interaktion i matematikundervisningen, och da framst genomgdngar
och repetition i helklass, men &dven interaktion da eleverna hjdlper varandra. Elever arbetar
i par eller grupper olika ofta i klasserna. Det varierar mellan ungefdr en gang varannan
vecka, ndgon gang i manaden, eller mer sallan.

Av intervjuer med ldrare och elever samt vid lektionsobservationer framgar att
klassrumsklimatet generellt &r lugnt och tilldtande pa sa satt att elever upplever att de
vagar fraga och svara, dven om de skulle svara fel. Nagon elev uttrycker att “man ju lar sig
av sina fel”. En ldrare beskriver att eleverna i vissa klasser dr mer bendgna an i andra
klasser att under lirarledda genomgangar stilla fragor, fundera och fraga om de tycker att
nagot ar konstigt.

En larare beskriver att de ldrarledda genomgangarna och repetitionerna, den arbetsform
som interaktionen vanligast sker inom, syftar till att lararen vill ta upp sadant hen sett att
eleverna behdver 6va mer pd och att ldraren da vill fa med hela klassen. Vid dessa tillfallen
jobbar ldraren inte med att f& fram olika losningar pa de matematiska problemen, utan
samtalet handlar mer om det ldraren bedémer att hela klassen behover héra fran ldraren
en gang till. Detta framgér ocksa av de observationer Skolinspektionen gor. Lararna leder
samtal i helklass och stéller ofta korta och slutna fragor som leder eleven igenom det
tillvigagangssatt som lararen vill visa. Ibland efterfragar lararen en beskrivning av hur
eleven kom fram till svaret. En av ldrarna beskriver att tanken &r att det ska vara en
blandning mellan éppna och slutna fragor i dessa samtal.

Av intervjuer med ldrare och elever framgar att dven nar elever lamnar felaktiga svar och
|6sningar s& ombeds de att férklara hur de tédnker. Det som hdnder darefter kan enligt en
|arare vara att lararen fragar om man kan ténka pa nagot annat satt eller fragar eleven om
den vill ta hjélp av en kompis. Enligt eleverna beréttar lararen sjélv om en enklare strategi
efter att ha lyssnat pa elevens forklaring. Andra ldrare beskriver att de efter elevens
forklaring visar strategin i ett annat liknande exempel sa att eleven kan félja den strategin
och jamféra med sin egen utrakning. Lararna sager att de inte direkt har nagot satt, och de
har heller inte funderat sarskilt dver, hur de anvander elevers felsvar for att utforska det
matematiska tankandet.

Dialogen i helklassamtalen som Skolinspektionen observerar sker i huvudsak mellan
lararen och en elev i taget. Dialogen kretsar framst kring hur eleven gor, proceduren, och
kommer inte in pa fragor om varfér eleven valt ett visst tillvagagangssatt. Det uppstar vid
observationerna négra situationer att elever sjalva tar initiativ till att “fylla p&” en annan
elevs svar och kommer med en alternativ |6sningsstrategi. Dessa situationer tas inte av
lrarna vidare till ett samtal for fordjupad forstaelse for det matematiska innehallet, till
exempel med hjilp av "varfér-fragor”, sa att de verkligen leder till utforskande samtal. Vid
intervjun berittar en lirare hur eleverna fick beskriva sina olika l6sningar vid en sadan
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situation, men att den typen av situationer inte-dr nagot som pa férhand &r planerat av
lararen. En larare beskriver att hen vid specifika tillfallen planerar uppgifter dér hen
efterfrdgar manga olika |6sningar, och da framst vid problemlésning. Andra larare ger
exempel pa att de vid enstaka tillfallen har gett elever uppgifter som handlat om att
jamfora olika metoder. Uppgifter som handlar om att jamféra och diskutera olika strategier
finns inte i laroboken, férutom nagra exempel i fordjupningsuppgifterna, sager lararna.
N&gon larare siger att i de ldrarledda genomgangarna kan ldraren vara 6ppen for att
elever kan komma med egna idéer och reagera pa andra elevers l6sningar. Ibland hander
det att eleverna sjilva kan spinna vidare pa en trad som kan leda till en diskussion, men i
dvrigt ar det en viss planerad linje lararen haller.

Sker interaktioner i matematikundervisningen pd ett sddant sdtt att eleverna ska kunna
utvecklas sd ldngt som méjligt enligt matematikdmnets mal?

Av granskningen framgar att ldrarna till viss del ser till att interaktionen sker utifran
elevernas forutsattningar. For att fa alla elever delaktiga i helklassgenomgangarna sager
nagra ldrare att de inte bara ger ordet till elever som racker upp handen, utan att det kan
bli vem som helst som far svara. Ibland kan de ocksa dra “namnpinnar” for att slumpa ut
vem som ska svara, siager en larare. Lararna beskriver att de ¢verlag arbetar med att
anvinda sig av olika uttrycksformer for att forklara hur de tanker och uppmuntrar eleverna
att gdra detsamma, till exempel rita figurer och goéra tabeller. Vid négra observerade
lektioner anvénds olika typer av konkret/laborativt material. Det framgar ocksa av intervju
med saval ldrare som elever att ldraren uppmarksammar och pratar med eleverna om olika
begrepp som kan vara svara for eleverna. Det finns ocksa tydliggjort i de pedagogiska
planeringarna vilka centrala begrepp eleverna ska kdnna till och forsta.

En ldrare beskriver att hen lagger sig pa en slags medelniva avseende svarighetsgrad vid
interaktionen i helklass. Lararen siger att det 4nda &r elever som inte forstar, och som kan
saga till om det, och da gér lararen igenom det en gang till. Vid nagot tillfélle har lararen
delat gruppen i tvd mindre grupper som fatt prata om matematik utifrdn uppgifter med
olika svarighetsgrad i de olika grupperna. En annan larare beskriver att hen inte direkt
individanpassar fragor i interaktionen i helklass, till exempel stéller mer utmanade fragor
till elever som behdver det, eftersom lararen da ténker att de andra eleverna inte kommer
att kunna hanga med.

| de grupper dér eleverna ibland arbetar i par eller mindre grupper beskriver ldraren att de
kan satta ihop paren eller grupperna pa olika satt beroende pa syftet med uppgiften.
Ibland sker sammansattningen utifran att eleverna ska vara ganska jamna i kunskapsniva,
och olika par kan f& uppgifter av olika svarighetsgrad. Ibland satter ldraren ihop par dar
eleverna har mer olika férutsattningar for att den ena eleven ska fa stéd och den andra ska
fa en utmaning i att férklara och beskriva. Nar eleverna i nagra grupper far arbeta i par
med fardighetstraning brukar ldraren lata slumpen avgora, for att eleverna inte ska valja en
kompis som de inte alltid arbetar sa bra med. | en grupp sitter eleverna placerade enskilt i
klassrummet. En larare beskriver att eleverna i hens klass sedan tidigare var vana att ta
hjélp av varandra, men att lararen hellre vill att eleverna forst racker upp handen och far
hjélp av ldraren. Detta for att lararen ska kunna ha 6verblick 6ver vad eleven kan och inte
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kan. Ett annat skal &r enligt lararen att det finns elever som har en uppfattning om att de
kan mer dn de kan och att det da kan bli fel om de ska hjdlpa andra elever.

Finns en balans mellan olika arbetsformer med utgdngspunkt i undervisningens innehdll
och elevernas férutsdttningar?

Granskningen visar, som framgéar ovan, att undervisningen i en arskurs till dvervagande del
bestar av enskilt arbete och att den interaktion som sker i samtliga arskurser framst bestar
av ldrarledda genomgangar och repetitioner. Arbetsformer som bestar av interaktion
mellan elever férekommer mer sillan, och i varierad omfattning i de olika klasserna.

Larare beskriver att de vill ha en variation av arbetsformer i undervisningen. Anledningen
till att interaktion i par eller grupper sker séllan i en arskurs ar att eleverna da latt tappar
fokus, sager lararna. | de andra arskurserna, dar arbete i par- eller grupp férekommer
ibland, beskriver ldraren att det &r viktigt att arbeta med probleml6sning och att fa med
olika delar av matematiken, inte bara det omrade som de arbetar med just da.
Problemldsningsmoment gér lararen ibland i EPA-modellen (arbete Enskilt, i Par, och Alla
tillsammans). Dock siger ldraren att ett problem &r att lektionspassen &r for korta fér den
typ av aktiviteter och ldraren ger exempel pa att hen istéllet kan féra in den typen av
aktiviteter pad “studietiden”, en tid som ligger utéver den schemalagda
matematikundervisningen. Rektorn beskriver att hen hor att lararna pratar om EPA-
modellen, och att ambitionen &r att jobba mer pa det sittet. Rektorn sdger att sadana

arbetsformer kan falla bort nir ldrarledda genomgangar tar ldngre tid.

Av intervju med ldrarna och rektorn framkommer att ldrarna spontant pratar med
varandra om olika arbetsformer. De delar med sig av hur de har arbetat och vad det har
lett till. Det sker dock inget systematiskt arbete med att ta reda pa hur olika arbetsformer
paverkar elevernas lirande. Det férekommer, men enligt ldrarna for sallan, att de gér olika
typer av korta lektionsuppféljningar, till exempel genom sa kallade ”exit ticket”, och ser pa
gruppniva om eleverna forstétt lektionsinnehallet. En larare beskriver ocksa att eleverna
anser att de l4r sig bast nar klassen jobbar tillsammans med gemensamma genomgangar
nar lararen fragar om elevernas &sikter. En larare beskriver att det ocksa finns elever som
tycker genomgangarna blir for Ianga och som vill komma igang och jobba enskilt i boken.

Sammanfattningsvis bedémer Skolinspektionen att lararna inte ser till att interaktion med
god kvalitet sker i tillréckligt hog utstrackning i samtliga klasser. Lararna behover utveckla
undervisningen sa att den i hogre grad bestar av interaktion i olika former. Lararna
behdver planera interaktionen sa att den utgar fran elevernas matematiska tankande och
idéer pa ett sitt som kan leda till utforskande samtal. | interaktionen behéver eleverna ges
mojlighet att uttrycka savél hur de tanker som varfor de valjer vissa [6sningsstrategier.
Vidare behéver ldrarna se till att interaktionen i hdgre utstrackning anpassas till alla elevers
férutsattningar och behov. | arbetet med att utdka omfattningen av interaktion och att
héja kvaliteten pa interaktionen bedémer Skolinspektionen att lararna i hogre grad
behover diskutera och analysera hur olika arbetsformer paverkar elevernas larande.
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Skolinspektionen bedémer att nedanstdende utvecklingsomrdden behéver prioriteras:

e Lirarna behover se till att interaktion sker i hogre utstrackning och med battre
kvalitet, pa ett satt som kan leda till utforskande samtal.

e Lirarna behover se till att interaktionen i matematikundervisningen i hogre
utstrackning anpassas till alla elevers forutsattningar och behov.

e Lirarna behover se till att arbetsformerna utgar fran elevernas férutsattningar, det

matematiska innehdllet och de férmagor eleverna forvdntas utveckla i
undervisningen.

P& Skolinspektionens vagnar

Kristina Svensson

Beslutsfattare ﬁl_»-’ Q_c‘ \g~w

Linda Svensson

Foredragande

| drendets slutliga handlaggning har dven utredare Solmaz Malek Lundin deltagit.

Mer information om kvalitetsgranskningen finns pa Skolinspektionens hemsida:
https://www.skolinspektionen.se/sv/Tillsyn--

granskning/Kvalitetsgranskning/Skolinspektionen-granskar-

kvaliteten/matematikundervisningen-i-arskurserna-4-6-i-skolor-med-lagre-

kunskapsresultat-i-matematik/




11 (20)

Bilaga 1: Bakgrundsuppgifter om verksamheten

Langsele skola dr en kommunal grundskola beldgen i Langsele i Sollefted kommun. Pa
skolan finns cirka 174 elever i forskoleklass och arskurserna 1-6. Av dessa gar 77 elever i
arskurserna 4-6. Skolan leds av en rektor och ldrarna i mellanstadiet utgor ett arbetslag. |
matematiken undervisas tva av fem klasser av larare som inte ar behoriga larare. En av tre
ldrare som undervisar i matematik &r behorig i amnet och arskurserna.



12 (20)

Bilaga 2: Férfattningsstoa

Forfattningsstéd — Matematikundervisning i arskurserna 4-6 i skolor med ldgre kunskapsresultat i
matematik — med fokus pa interaktion i klassrummet

Definitioner
| skollagen avses med

- undervisning: sddana malstyrda processer som under ledning av larare eller forskolldrare
syftar till utveckling och ldrande genom inhdmtande och utvecklande av kunskaper och
varden, och

- utbildning: den verksamhet inom vilken undervisning sker utifran bestdmda mal (1 kap. 3 §
skollagen [2010:800], SkollL).

Termen undervisning ar enligt forarbetena till den nu géllande skollagen central i de forfattningar
som reglerar skolan. Aven i avtalssammanhang har definitionen av vad som ar undervisning och
annat arbete i skolan haft stor betydelse. Begreppet undervisning har fatt en sarskild vardeladdning,
nar det forknippats med en viss form av undervisningsmetod, t.ex. katederundervisning. Den syn pd
kunskapsinhdamtning och undervisning som funnits i laroplanerna frdn 1980 och framat dr dock
mycket bredare och utgar fran att méanniskor &r aktiva och sjdlva stravar efter att ldra sig. Detta
innebér varierande arbetssatt med inslag av bade férmedlande och undersékande
undervisningsmetodik. | de nu géllande ldroplanerna férs ett resonemang om fyra olika
kunskapsformer som alla stéller krav pa olika former av undervisning: fakta, fardighet, forstaelse och
fértrogenhet. Definitionen av undervisning maste vara relevant for alla skolformer. Det ar centralt i
den kunskapssyn som genomsyrar skolans samtliga styrdokument att undervisningen syftar till att
eleverna ska inhdmta samt utveckla bade kunskaper och varden. Vardena ska utga fran skolans
viardegrund som vilar pa grundldggande demokratiska varderingar och de manskliga réttigheterna. --
- Enligt 1985 &rs skollag var begreppet utbildning i forsta hand en samlingsbeteckning for olika
verksamhetsformer i skolan. Regeringen yttrar i férarbetena till nu géllande skollag att det dven i
denna lag finns behov av en évergripande term som beskriver all den verksamhet som omfattas av
de évergripande malen i skolférfattningarna. Denna term bor vara utbildning, vilket ddrmed blir ett
vidare begrepp dn undervisning och dven kan omfatta annan verksamhet dn undervisning i den inre
och yttre miljén, t.ex. pa skolgarden och i matsalen eller organiserat larande forlagt till en
arbetsplats. Uthildning kan dessutom omfatta annan verksamhet som dger rum t.ex. vid lagerskolor,
utflykter eller olika former av praktik eller annan verksamhetsforlagd verksamhet. | det vidare
begreppet utbildning omfattas ocksa de frivilliga konfessionella inslag i verksamheten som férskolor
och skolor med enskild huvudman kan ha. Begreppet dr saledes centralt for lagstiftningen.
Begreppet kommer i skollagen att omfatta hela skolvdsendet och vissa séarskilda utbildningsformer
(Prop. 2009/10:165, Den nya skollagen —for kunskap, valfrihet och trygghet, s. 217-219).

Strukturerad undervisning och syftet med utbildningen

Eleverna ska genom strukturerad undervisning ges ett kontinuerligt och aktivt ldrarstod i den
omfattning som behovs for att skapa forutsattningar for att eleverna nér de kunskapskrav som
minst ska uppndas och i dvrigt utvecklas sa langt som méjligt inom ramen for utbildningen (5 kap. 2 &
skolférordningen [2011:185]).
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Utbildningen inom skolvdsendet syftar till att barn och elever ska inhdmta och utveckla kunskaper
och varden. Den ska framja alla barns och elevers utveckling och larande samt en livslang lust att

ldra. Utbildningen ska ocksa férmedla och férankra respekt for de manskliga réattigheterna och de
grundldggande demokratiska varderingar som det svenska samhallet vilar pa (1 kap. 4 § SkolL).

Elevers utveckling mot malen och likvérdiga férutsattningar

| utbildningen ska hansyn tas till elevers olika behov. Elever ska ges stod och stimulans sa att de
utvecklas sa langt som mojligt. En strdvan ska vara att uppvaga skillnader i elevernas forutsattningar
att tillgodogora sig utbildningen (1 kap. 4 § Skoll).

Alla elever i grundskolan ska ges den ledning och stimulans som de behéver i sitt ldrande och sin
personliga utveckling for att de utifran sina egna forutsattningar ska kunna utvecklas sa langt som
mojligt enligt utbildningens mal. Elever som till féljd av en funktionsnedséttning har svart att
uppfylla de olika kunskapskrav eller kravnivaer som finns ska ges stod som syftar till att sa langt som
mojligt motverka funktionsnedsattningens konsekvenser. Elever som ldtt ndr de kunskapskrav som
minst ska uppnas eller de kravnivder som géller ska ges ledning och stimulans for att kunna na
langre i sin kunskapsutveckling (3 kap. 2 § Skoll).

Undervisningen ska anpassas till varje elevs forutsattningar och behov. Den ska framja elevernas
fortsatta ldrande och kunskapsutveckling med utgdngspunkt i elevernas bakgrund, tidigare
erfarenheter, sprak och kunskaper. Skollagen foreskriver att utbildningen inom varje skolform och
inom fritidshemmet ska vara likvérdig, oavsett var i landet den anordnas. Normerna for
likvardigheten anges genom de nationella malen. En likvardig utbildning innebér inte att
undervisningen ska utformas pad samma satt 6verallt eller att skolans resurser ska fordelas lika.
Hansyn ska tas till elevernas olika forutsattningar och behov. Det finns ocksa olika véagar att nd
maélet. Skolan har ett sérskilt ansvar for de elever som av olika anledningar har svarigheter att nd
malen for utbildningen. Darfor kan undervisningen aldrig utformas lika for alla. Skolan ska aktivt och
medvetet frimja elevernas lika rattigheter och méjligheter, oberoende av kénstillhorighet. Skolan
har ocksa ett ansvar for att motverka kénsmoénster som begransar elevernas larande, val och
utveckling. Hur skolan organiserar utbildningen, hur eleverna blir bemotta samt vilka krav och
forvantningar som stélls pa dem, bidrar till att forma deras uppfattningar om vad som &r kvinnligt
och manligt. Skolan ska darfér organisera utbildningen sa att eleverna méts och arbetar
tillsammans, samt prévar och utvecklar sin férmaga och sina intressen, med samma mojligheter och
pa lika villkor oberoende av kénstillhorighet (Laroplan for grundskolan, férskoleklassen och
fritidshemmet, LGR 11, 1 Skolans vardegrund och uppdrag, En likvardig utbildning [SKOLFS
2010:37]).

Kommuner och andra huvudman har ett uttalat ansvar for utbildningens kvalitet och likvardighet.
Alla huvudméan maste saledes erbjuda utbildning av sadan kvalitet att barn, ungdomar och vuxna far
likvardiga forutsattningar for att na utbildningens mal. Alla elever ska fa mojlighet att utvecklas sa
[&ngt som majligt utifran sina egna forutsattningar. Ocksa de elever som latt nar malen ska ges
ledning och stimulans att nd ldngre i sin kunskapsutveckling (prop. 2009/10:165, 5.203).

Alla elever ska ges den ledning och stimulans som de behéver i sitt ldrande och sin personliga
utveckling for att utifrén sina behov och férutsattningar kunna utvecklas sa ldngt som méjligt enligt
utbildningens mal. Utgangspunkten for att alla elever ska fa majlighet att nd malen for utbildningen
ar att sarskilt stod ges till de elever som av olika anledningar har svart att nd malen for utbildningen.
For grundskolan innebdr forslaget att eleven ska ges sarskilt stod pé det satt och i den omfattning
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som behdvs for att eleven ska ha méjlighet att nd de kunskapskrav som minst ska uppnas for
grundskolan. Det dr ocksa viktigt att papeka att forslaget till bestdmmelse innebdr att alla elever,
dven de som utvecklas snabbt, har rétt att f4 stimulans och utmaningar i skolarbetet. Aven elever
som latt nar kunskapskraven eller har speciella talanger har rétt att fa en individanpassad
undervisning och uppmuntran att na annu langre i sin kunskapsutveckling. Vid resursfordelningen
maste hansyn tas till detta (prop. 2009/10:165, s.285).

Utbildningen ska utformas i 6verensstimmelse med grundldggande demokratiska varderingar och
de manskliga rattigheterna som manniskolivets okrdnkbarhet, individens frihet och integritet, alla
manniskors lika varde, jamstélldhet samt solidaritet mellan manniskor.

Var och en som verkar inom utbildningen ska framja de manskliga rattigheterna och aktivt motverka
alla former av krankande behandling.

Utbildningen ska vila pa vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet (1 kap. 5 § SkollL).

Utbildningen inom skolvdasendet ska vara likvardig inom varje skolform och inom fritidshemmet
oavsett var i landet den anordnas (1 kap. 9 § Skoll).

Utgangspunkten betraffande likvardighet beskrevs redan i den s.k. ansvarspropositionen (prop.
1990/91:18). Likvardighet betyder inte likformighet eller att alla elever ska fa lika mycket resurser.
Likvardighet uppréatthalls av mal i skollag och laroplaner, betygskriterier, bestimmelser om minsta
garanterad undervisningstid, amnen, lararbehdrighet, sarskilt stod, 6verklagande samt tillsyn och
kvalitetsgranskning. Likvardighet innebar har att de faststallda malen kan nas pa olika sétt beroende
pé lokala behov och férutsattningar. Kvaliteten i verksamheten ska dock ha lika hég niva oavsett var
i landet verksamheten bedrivs (prop. 2009/10:165, s.229).

Ldroplanens syfte

For varje skolform och for fritidshemmet ska gélla en laroplan som utgar fran bestdammelserna i
denna lag.

Laroplanen ska ange utbildningens vardegrund och uppdrag. Den ska ocksa ange mal och riktlinjer
for utbildningen.

Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer meddelar foreskrifter om laroplaner.

Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer far for en viss skolform eller fér
fritidshemmet meddela féreskrifter om utbildningens vardegrund och uppdrag samt om mal och
riktlinjer for utbildningen péd annat satt an genom en laroplan (1 kap. 11 & SkolL).

Skolan ska ansvara for att eleverna inhamtar och utvecklar sadana kunskaper som ar nédvandiga for
varje individ och samhallsmedlem. Dessa ger ocksa en grund for fortsatt utbildning. Skolan ska bidra
till elevernas harmoniska utveckling. Utforskande, nyfikenhet och lust att ldra ska utgéra en grund
for skolans verksamhet. Skolan ska erbjuda eleverna strukturerad undervisning under larares
ledning, saval i helklass som enskilt. Lararna ska strava efter att i undervisningen balansera och
integrera kunskaper i sina olika former.
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Riktlinjer

Lararen ska

« ta hansyn till varje enskild individs behov, férutsattningar, erfarenheter och ténkande,

e stirka elevernas vilja att ldra och elevens tillit till den egna férmagan,

e organisera och genomfora arbetet sa att eleven

— utvecklas efter sina férutsattningar och samtidigt stimuleras att anvanda och utveckla hela sin
formaga,

— upplever att kunskap ar meningsfull och att den egna kunskapsutvecklingen gar framat (LGR 11, 2
Overgripande mél och riktlinjer, 2.2 Kunskaper).

Systematiskt kvalitetsarbete

Varje huvudman inom skolvdsendet ska pa huvudmannaniva systematiskt och kontinuerligt planera,
folja upp och utveckla utbildningen (4 kap. 3 § Skoll).

S&dan planering, uppféljning och utveckling av utbildningen som anges i 3 § ska genomféras dven pa
skolenhetsniva.

Kvalitetsarbetet pa enhetsniva ska genomféras under medverkan av ldrare, forskolldrare, évrig
personal och elever. Elevernas vardnadshavare ska ges méjlighet att delta i arbetet.

Rektorn ansvarar for att kvalitetsarbete vid enheten genomfors enligt férsta och andra styckena (4
kap. 4 § Skoll).

Som pedagogisk ledare och chef for ldrarna och 6vrig personal i skolan har rektorn det 6vergripande
ansvaret for att verksamheten som helhet inriktas mot de nationella malen. Rektorn ansvarar for att
skolans resultat féljs upp och utvédrderas i forhallande till de nationella mélen och kunskapskraven.
Rektorn har ansvaret for skolans resultat och har, inom givna ramar, ett sarskilt ansvar for att

e utbildningen och undervisningen organiseras sa att eleverna méts och arbetar tillsammans
oberoende av konstillhorighet,

 undervisningen och elevhilsans verksamhet utformas sa att eleverna far den ledning och
stimulans, de extra anpassningar eller det sarskilda stod samt den hjalp de behéver (LGR 11, 2
Overgripande mal och riktlinjer, 2.8 Rektorns ansvar).

Matematikundervisningens syfte

Undervisningen i dmnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om matematik och
matematikens anvandning i vardagen och inom olika &mnesomraden. Undervisningen ska bidra till
att eleverna utvecklar intresse for matematik och tilltro till sin férmdga att anvanda matematik i
olika sammanhang. Den ska ocksa ge eleverna mojlighet att uppleva estetiska varden i méten med
matematiska moénster, former och samband.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper fér att kunna formulera och I6sa
problem samt reflektera 6ver och vardera valda strategier, metoder, modeller och resultat. Eleverna
ska dven ges forutsattningar att utveckla kunskaper for att kunna tolka vardagliga och matematiska
situationer samt beskriva och formulera dessa med hjélp av matematikens uttrycksformer.
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Genom undervisningen ska eleverna ges forutsattningar att utveckla fortrogenhet med
grundldggande matematiska begrepp och metoder och deras anvandbarhet. Vidare ska eleverna
genom undervisningen ges mojligheter att utveckla kunskaper i att anvanda digitala verktyg och
programmering for att kunna undersoka problemstéliningar och matematiska begrepp, gora
berakningar och for att presentera och tolka data.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar férmagan att argumentera logiskt och féra
matematiska resonemang. Eleverna ska genom undervisningen ocksa ges mojlighet att utveckla en
fortrogenhet med matematikens uttrycksformer och hur dessa kan anvéandas for att kommunicera
om matematik i vardagliga och matematiska sammanhang.

Undervisningen ska ge eleverna forutsattningar att utveckla kunskaper om historiska sammanhang
dar viktiga begrepp och metoder i matematiken har utvecklats. Genom undervisningen ska eleverna
aven ges mojligheter att reflektera 6ver matematikens betydelse, anvandning och begréansning i
vardagslivet, i andra skoldamnen och under historiska skeenden och dérigenom kunna se
matematikens sammanhang och relevans.

Genom undervisningen i amnet matematik ska eleverna sammanfattningsvis ges forutsattningar att
utveckla sin férmaga att

e formulera och Iésa problem med hjalp av matematik samt vardera valda strategier och
metoder,

e anvanda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

e vilja och anvanda lampliga matematiska metoder for att gora berdkningar och l6sa
rutinuppgifter,

e fora och f6lja matematiska resonemang, och

e anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogéra for
fragestallningar, berdakningar och slutsatser.

Centralt innehall matematik arskurs 4-6
Taluppfattning och tals anvandning

e Rationella tal och deras egenskaper.

e  Positionssystemet for tal i decimalform.

e Det bindra talsystemet och hur det kan tillimpas i digital teknik samt talsystem som
anvants i nagra kulturer genom historien, till exempel den babyloniska.

e Talibrak- och decimalform och deras anvdandning i vardagliga situationer.

e Taliprocentform och deras samband med tal i brak- och decimalform.

e Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal och enkla tal i decimalform vid
Overslagsrakning, huvudrakning samt vid berakningar med skriftliga metoder och digitala
verktyg. Metodernas anvandning i olika situationer.

e Rimlighetsbedémning vid uppskattningar och berdkningar i vardagliga situationer.

Algebra

e Obekanta tal och deras egenskaper samt situationer dar det finns behov av att beteckna
ett obekant tal med en symbol.

e  Enkla algebraiska uttryck och ekvationer i situationer som ar relevanta for eleven.

e  Metoder fér enkel ekvationsldsning.

e  Hur monster i talféljder och geometriska monster kan konstrueras, beskrivas och uttryckas.
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e Hur algoritmer kan skapas och anvidndas vid programmering. Programmering i visuella
programmeringsmiljcer.
J

Geometri

e Grundldggande geometriska objekt daribland polygoner, cirklar, klot, koner, cylindrar,
pyramider och ratblock samt deras inbordes relationer. Grundlaggande geometriska
egenskaper hos dessa objekt.

e  Konstruktion av geometriska objekt, saval med som utan digitala verktyg. Skala och dess
anvandning i vardagliga situationer.

e  Symmetriivardagen, i konsten och i naturen samt hur symmetri kan konstrueras.

e  Metoder fér hur omkrets och area hos olika tvadimensionella geometriska figurer kan
bestammas och uppskattas.

e Jamforelse, uppskattning och méatning av langd, area, volym, massa, tid och vinkel med
vanliga mattenheter. Matningar med anvéandning av nutida och dldre metoder.

Sannolikhet och statistik

e Sannolikhet, chans och risk grundat pd observationer, simuleringar eller statistiskt material
frén vardagliga situationer. Jamférelser av sannolikheten vid olika slumpmassiga forsok.

e Enkel kombinatorik i konkreta situationer.

e Tabeller och diagram for att beskriva resultat frdn undersékningar, saval med som utan
digitala verktyg. Tolkning av data i tabeller och diagram.

e Ligesmatten medelvirde, typvarde och median samt hur de kan anvandas i statistiska
undersokningar.

Samband och férandring

e Proportionalitet och procent samt deras samband.
e  Grafer for att uttrycka olika typer av proportionella samband vid enkla undersdkningar.
e  Koordinatsystem och strategier for gradering av koordinataxlar.

Probleml&sning

e Strategier for matematisk problemlosning i vardagliga situationer.
e  Matematisk formulering av fragestallningar utifran vardagliga situationer (LGR 11, 5
Kursplaner, 5.5 Matematik).
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planeringen omfattar hela matematikdmnets syfte och centrala
innehdll.

Utvecklingsomrade 1: Rektorn och Iararna behéver forsékra sig om att

Redovisa vika atgdrder som genomforts:

Beskriv hur verksamhetens kvalitet utvecklats avseende
utvecklingsomradet:

Beskriv de effekter som eventuellt forvantas pd langre sikt:

Beskriv eventuella ytterligare atgarder som planeras:

Utvecklingsomrade 2: Rektorn och lararna behéver se till att
planeringen i hdgre utstréickning utgadr frdn elevernas férutséttningar
och behov.

Redovisa vika atgdrder som genomforts:

Beskriv hur verksamhetens kvalitet utvecklats avseende
utvecklingsomradet:

Beskriv de effekter som eventuellt forvéntas pd langre sikt:

Beskriv eventuella ytterligare atgdrder som planeras:
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Utvecklingsomrdde 3: L&érarna behover se till att interaktion sker i hégre
utstrdckning och med bdattre kvalitet, pd ett sétt som kan leda Hill
utforskande samtal.

Redovisa vilka dtgdrder som genomforts:

Beskriv hur verksamhetens kvalitet utvecklats avseende
utvecklingsomradet:

Beskriv de effekter som eventuellt férvantas pd Iangre sikt:

Beskriv eventuella ytterligare &tgdrder som planeras:

Utvecklingsomrdade 4: L&ararna behdver se till att interaktionen i
matematikundervisningen i hégre utstrdckning anpassas till alla elevers
férutsattningar och behov.

Redovisa vilka atgdrder som genomforts:

Beskriv hur verksamhetens kvalitet utvecklats avseende
utvecklingsomradet:

Beskriv de effekter som eventuellt férvantas pd langre sikt:

Beskriv eventuella ytterligare atgdrder som planeras:




20 (20)

Utvecklingsomrade 5: Lararna behdver se till att arbetsformerna utgdr
frén elevernas férutsattningar, det matematiska innehdllet och de
férmagor eleverna férvéntas utveckla i undervisningen.

Redovisa vilka atgdrder som genomférts:

Beskriv hur verksamhetens kvalitet utvecklats avseende
utvecklingsomradet:

Beskriv de effekter som eventuellt férvantas pd léangre sikt:

Beskriv eventuella ytterligare &tgdrder som planeras:
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